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a e tel: +385 (0)35 449 397
a fax: +385 (0)35 408 258
INZENJ ERING alfa@alfa-inzenjering.hr

Osjecka 125, Slavonski Brod
OIB: 20293328923

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE

VISESTAMBENE ZGRADE
VISESTAMBENA ZGRADA SCHIAVUZZIJEV PRILAZ 51, PULA

LOKACIJA : k.c.br. 4991/36, k.o.Pula
Schiavuzzijev prilaz 51
Pula

INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINE
Schiavuzzijev prilaz 51

GRADEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA SCHIAVUZZIJEV PRILAZ 51
PULA

ZAJEDNICKA OZNAKA 95-16
PROJEKTA :

GLAVNI PROJEKTANT Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
RAZINA RAZRADE :  GLAVNI PROJEKT

SADRZAJ :

MAPA
I ARHITEKTONSKI PROJEKT broj TD 95-16-1
ALFA inZenjering d.o.o. Slavonski Brod

I ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
broj TD 95-16-2
ALFA inZenjering d.o.o. Slavonski Brod

Il GRADEVINSKI PROJEKT | OSVRT NA VIJEK KONSTRUKCIJE broj TD 95-16-3
ALFA inZenjering d.o.o. Slavonski Brod
IV TROSKOVNIK RADOVA broj TD 95-16-4
ALFA inZenjering d.o.o. Slavonski Brod
Direktor
Slavonski Brod lipanj, 2016. Drazen LEKO, dipl.ing.grad.



tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

INZENJERING

Za gradevinu :

Za investitora :

PULA

Pula

Zajednicka oznaka 95-16

SADRZAJ

Schiavuzzijev prilaz 51

VISESTAMBENA ZGRADA SCHIAVUZZIJEV PRILAZ 51

alfa@alfa-inzenjering.hr

projekta :
MAPA NAZIV PROJEKTA PROJEKTANT BROJ PROJEKTA PROJEKT IZRADIO

L L DANIELA SISGOREO ALFA-inZenjering d.o.o.

| Glavni arhitektonski projekt MORSAN, dipl.ing.arh. 95-16|- 1 Slavonski Brod

Elaborat racionalne uporabe . s

Il energije i toplinske zastite Dr-azgn LEKO, 95-161- 2 ALFA- inzenjering d-o.0.

dipl.ing.grad. Slavonski Brod

zgrade

. L . Drazen LEKO, ALFA - inZenjering d.o.0.

1l Glavni gradevinski projekt dipl.ing.grad. 95-16- 3 Slavonski Brod
. . Drazen LEKO, ALFA - inZenjering d.o.o0.

1\ Troskovnik radova dipl.ing.grad. 95-161- 4 Slavonski Brod




tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

INEENJ ERING alfa@alfa-inzenjering.hr

SADRZAJ

OPCI DIO : List :
Registracija tvrtke 2
RjeSenje o imenovanju glavnog projektanata 3
Ovlastenje glavnog projektanta 4
Izjava glavnog projektanta o medusobnoj uskladenosti dokumentacije 5

Izjava glavnog projektanta da je dokumentacija izradena u skladu s

Generalnim urbanisti¢ikim planom te drugim zakonima i propisima 6
Popis suradnika koji su sudjelovali u izradi projekine dokumentacije 7
Izjava projektanta za posebne uvjete za ishodenje gradevinske dozvole 8

Izjava projektanta o uskladenosti Glavnog projekta s dokumentima
prostornog uredenja 9

Izjava projektanta o uskladenosti sa Pravilnikom o jednostavnim
gradevinama 11

Izjava projektanta o zastiti i oGuvanju kulturnih dobara 12
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tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

INiENJ ERING alfa@alfa-inzenjering.hr

Temeljem ¢lanka 49. stavak 2. i ¢lanak 52. stavka 4. Zakona o gradnji (NN RH 153/13) izdajem :

kojim se

RJESENJE

broj 95-16

Drazen LEKO, dipl.ing.grad. ovlasteni inZenjer gradevine,

s ovlastenjem redni broj 3026 (UP/I-360-01/01-01/3026), imenuje za:

glavnog projektanta

za .

Investitor :

Gradevina :

Zajedni¢ka oznaka projekta :

SLAVONSKI BROD

lipanj, 2016.

SUVLASNICI NEKRETNINE
Schiavuzzijev prilaz 51
Pula

VISESTAMBENA ZGRADA SCHIAVUZZIJEV PRILAZ 51
PULA
k.€.br. 4991/36, k.o. Pula

95-16

INVESTITOR
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tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

INZENJERING alfa@alfa-inzenjering.hr
Temeljem &lanka 52. stavka 1. Zakona o gradnji
(NN RH 153/13) dajem :
1ZJAV U
br. 95-16-GP
ELABORAT BROJ T.D. PROJEKT IZRADIO
1.  Glavni arhitektonski projekt 95-16 -1 .
ALFA-inZenjering d.o.o.
Projektant:  Daniela ~ SISGOREO  MORSAN, Slavonski Brod
dipl.ing.arh.
Elaborat racionalne uporabe energije i toplinske zastite
2. 95-16 -2 T
zgrade ALFA - inZenjering d.o.o.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
3. Glavni gradevinski projekt 95-16 -3 ALFA - inzenjering d.0.0.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
4. TroSkovnik radova 95-16 -4 ALFA - inZenjering d.o.o.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
a.:
Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Schiavuzzijev prilaz 51
Pula
Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA SCHIAVUZZIJEV PRILAZ 51
PULA
k.€.br. 4991/36, k.o. Pula
ZOP: 95-16
ispravna i medusobno usuglasena.
GLAVNI PROJEKTANT :
Ovlasteni inZenjer aritekture : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenije broj . 3026 (UP/I-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-inzenjering d.o.0., Osjecka 125, Slavonski Brod

U SI. Brodu lipanj, 2016.




tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

INZENJERING alfa@alfa-inzenjering.hr
Temeljem ¢lanka 52. stavka 1. Zakona o gradnji
(NN RH 153/13) dajem :

1ZJAV U
br. 95-16-PP
ELABORAT BROJ T.D. PROJEKT IZRADIO
1. Glavni arhitektonski projekt 95-16 - 1 L.
ALFA-inZenjering d.o.o.
Projektant: Daniela SISGOREO MORSAN, Slavonski Brod
dipl.ing.arh.
9 Elaborat racionalne uporabe energije i toplinske 95-16 - 2
*  zaStite zgrade ALFA - inZenjering d.o.0.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
3. Glavni gradevinski projekt 95-16 - 3 ALFA - inZenjering d.o.o.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
4. Troskovnik radova 95-16 - 4 ALFA - inzenjering d.0.0.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
a .’
Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Schiavuzzijev prilaz 51
Pula
Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA SCHIAVUZZIJEV PRILAZ 51
PULA
k.¢.br. 4991/36, k.o. Pula
ZOP: 95-16

izradena u skladu s Generalnim urbanistickim planom Grada Pule (SluZbene novine
br. 5a/08, 12/12, 5/14, 8/14, 10/14, 13/14, 19/14, 7/15, 9/15 te drugim zakonima i
propisima koji su na snazi.

GLAVNI PROJEKTANT :

Ovlasteni inZenjer gradevine : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenije broj . 3026 (UP/I-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-inzenjering d.o.0., Osjecka 125, Slavonski Brod

U SI. Brodu lipanj, 2016.




tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

INZENJ ERING alfa@alfa-inzenjering.hr

POPIS SURADNIKA

KOJI SU SUDJELOVALI U IZRADI PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

1. Glavni arhitektonski projekt

Projektant:  Daniela ~ SISGOREO  MORSAN,
dipl.ing.arh.
Suradnik: Matija Pavleti¢, stru€. spec. ing. aedif.

Elaborat racionalne uporabe energije i toplinske
zastite zgrade

Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Suradnik: Matija Pavleti¢, stru€. spec. ing. aedif.

3. Glavni gradevinski projekt

Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Suradnik: Matija Pavleti¢, stru€. spec. ing. aedif.

4. Troskovnik radova

Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Suradnik: Matija Pavleti¢, stru€. spec. ing. aedif.

Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Schiavuzzijev prilaz 51
Pula

Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA SCHIAVUZZIJEV PRILAZ 51
PULA

k.¢.br. 4991/36, k.o. Pula

ZOP: 95-16

U SI. Brodu lipanj, 2016.




tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

INZENJ ERING alfa@alfa-inzenjering.hr

Temeljem ¢lanka 81. stavka 1. Zakona o gradnji
(NN RH broj 153/13) dajem :

1ZJAV U
Ovlasteni projektant : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenje broj : 3026 (UP/1-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-inZenjering d.o.0., Osjecka 125,
Slavonski Brod

Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE

Schiavuzzijev prilaz 51

Pula
Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA SCHIAVUZZIJEV PRILAZ 51

k.¢.br. 4991/36, k.o. Pula

Sadrzaj : GLAVNI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE VISESTAMBENE ZGRADE

Broj projekta : 95-16-1

Izjavljujem da prema Zakonu o gradnji (NN153/13) za predmetne radove (koji se izvode u skladu s
Glavnim projektom rekonstrukcije viSestambene zgrade (broj projekta: 95-16) nije potrebno ishoditi
odobrenja, suglasnosti i posebne uvjete gradenja.

lipanj 2016.

Projektant:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.




tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

INZENJ ERING alfa@alfa-inzenjering.hr

Temeljem ¢lanka 49. stavka 2. i ¢lanka 52. stavka 3. Zakona o gradnji
(NN RH broj 153/13) dajem :

1ZJAV U
Ovlasteni projektant : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenje broj : 3026 (UP/I-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-inZenjering d.o.0., Osjecka 125,

Slavonski Brod

Izjavljujem da je ovaj projekt :

Investitor :

Gradevina :

Sadrzaj :

SUVLASNICI NEKRETNINE
Schiavuzzijev prilaz 51
Pula

VISESTAMBENA ZGRADA SCHIAVUZZIJEV PRILAZ 51
k.¢.br. 4991/36, k.o. Pula

GLAVNI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE VISESTAMBENE ZGRADE

95-16-1

uskladen sa sljede¢im zakonima i pravilnicima :

1.

10.

11.

Dokument prostornog uredenja - Generalni urbanisticki plan Grada Pule (Sluzbene novine br.
5a/08, 12/12, 5/14, 8/14, 10/14, 13/14, 19/14, 7/15i 9/15)

. Zakon o gradnji (NN RH 153/13)
. Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13)

. Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN RH 153/13)
. Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN RH 127/14)

. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN RH 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03,

82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13)

. Zakon o zastiti na radu (NN RH 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12, 71/14)
. Zakon o vodama (NN RH 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

. Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13)

Zakon o za$titi okoli8a (NN RH 80/13, 153/13)

Zakon o zastiti zraka (NN RH 130/11)




tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

EIRI“EAl IEMMIAIFS™ alfamalfacinraniarina hr
12. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13)

13. Zakon o zastiti od pozara (N.N. RH 92/10)
14. Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave ( N.N. RH 145/04 )

15. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH 29/13)

16. Pravilnik o osiguranju pristupacnosi gradevina osobama s invaliditetom i
smanjenom pokretljivosti (NN RH 151/05)

17. Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN RH 14/10, 125/10, 136/12)

18. Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN RH 01/07)

19. Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN RH 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)

20. Tehnicki propis za €eliéne konstrukcije (NN RH 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

21. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN RH 110/08)

2o Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH 110/08, 89/09,
79/13, 97/14)

23. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN RH 87/08, 33/10)

lipanj 2016.

Projektant:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
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Izjavljujem da prema Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima ("Narodne novine"
broj 79/14) za izvodenje radova na predmetnoj postojec¢oj zgradi u skladu s Glavnim projektom
rekonstrukcije viSestambene zgrade (broj projekta: 95-16) nije potreban akt kojim se odobrava
gradenje.
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Projektant:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
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Projektant:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
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INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINESchiavuzzijev prilaz 51
GRABEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA

tel: +385 (0)35 449 397  k.&.br. 4991/36, k.0. Pula
fax: +385 (0)35 408 258 () AyN| PROJEKT REKONSTRUKCIJE VISESTAMBENE ZGRADE

INZENJERING alfa@alfa-inzenjering.hr

Temeljem ¢lanka 49. stavka 2. i ¢lanka 52. stavka 3. Zakona o gradniji
(NN RH broj 153/13) dajem :

RJESENJE

kojim se

Daniela SISGOREO MORSAN, dipl.ing.arh. ovlasteni arhitekt,

s ovlastenjem redni broj 14 (UP/I-350-07/00-01/490), imenuje za projektanta

za
Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Schiavuzzijev prilaz 51
Pula
Gradevina :

VISESTAMBENA ZGRADA
k.€.br. 4991/36, k.o. Pula

Razina razradenosti: GLAVNI PROJEKT

Vrsta projekta : ARHITEKTONSKI

Broj projekta : 95-16-1
ZOP: 95-16

Za ALFA - inZenjering d.o.o.
Sl. Brod, lipanj 2016.

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

T.D. 95-16-1

Z.0.P. 95-16
List br:
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a ot tel: +385 (0)35 449 397  k.&.br. 4991/36, k.o. Pula List br:
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|. ARHITEKTONSKI PROJEKT - SNIMAK POSTOJE CEG STANJA
S OPISOM TOPLINSKIH KARAKTERISTIKA ZGRADE

Projektant:

Daniela SISGOREO MORSAN, dipl.ing.arh.
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TEHNICKI OPIS:

Cilj ovog projekta je prikaz postojeceg stanja gradevine te davanje gradevinskih mjera za poboljSanje energetske
ucinkovitosti objekta.

Osnovni cilj energetskog pregleda zgrade je prikupljanjem i obradom podataka o tehni¢kim sustavima zgrade dobiti uvid u
energetska svojstva zgrade.

Nakon pregleda zgrade pristupilo se izradi postojeceg stanja na osnovu kojega je napravljen arhitektonski projekt, te
elaborat racionalne uporabe energije i toplinske zaStite zgrade.

ViSestambena zgrada, Schiavuzzijev prilaz 51, k.¢. 4991/36, k.o. Pula
Katnost i namjena gradevine - prizemlje i 3 kata - viSestambena zgrada.

Postojeca gradevina je izgradena 2000. godine, a projektirana je kao stambena zgrada s 4 stambene etaze te ukupno 8
stambenih jedinica.

Namjena zgrade je stambena. Energetski pregled gradevine za izradu projektne dokumentacije gradevine obavljen je 07.
lipnja 2016. godine. Zgrada je razvedenog tlocrtnog oblika, te se sastoji od slijedec¢ih etaza: prizemlje + 3 kata. Na etazi se
nalaze po 2 stambene jedinice. Unutar zgrade je smjeSteno 8 stanova u kojima prema rije¢ima predstavnika zgrade Zivi i
boravi cca 10 stanara. Zgrada je izgradena 2000. godine. Neto povrSina grijanog dijela objekta je 398,01 m2, dok je bruto
povrSina grijanog dijela objekta 477,53 m2. Stubiste koje sluZi za pristup stanovima nije grijano.

Visina zgrade od najnize kote terena do vijenca iznosi 14,70 m.

Vanjsku ovojnicu zgrade ¢ine zidovi zidani od Suplje blok opeke debljine d=25 cm koji su obostrano ozbukani vapneno-
cementnom Zbukom, te nisu toplinski izolirani. Ukupna debljina vanjskog zida je d=28 cm. Zidovi prema stubiStu su zidani
od Suplje blok opeke debljine d=20 cm, obostrano su ozbukani vapneno-cementnom Zzbukom, te nisu toplinski izolirani.
Ukupna debljina zida prema stubistu je d=22 cm. Pod na tlu sastoji se od: betonske ploCe polozene na drenazni sloj,
hidroizolacije, toplinske izolacije u vidu XPS-a debljine d=5 cm, cementnog estriha i zavrSne obrade poda od parketa. Pod
na tlu negrijanog prostora razlikuje se samo u zavrSnoj obradi koje je izvedena od keramickih plocica. Medukatna
konstrukcija je FERT konstrukcija. Strop iznad vanjskog prostora izveden je kao FERT konstrukcija €iji je podgled ozbukan
vapneno-cementnom zbukom, dok su na plocu izvedeni cementni estrih i zavrSna obrada poda od keramickih plocica.
Ravni krov (terasa) je FERT konstrukcija ¢iji je podgled ozbukan vapneno-cementnom zbukom, dok su iznad ploce izvedeni
hidroizolacija, toplinska izolacija XPS debljine 5 cm, cementni estrih i zavrSna obrada poda od keramickih plocica. Krov
objekta je kosi krov FERT konstrukcije pokriven kupa kanalicom i toplinski izoliran sa staklenom mineralnom vunom
debljine d=8 cm. Vanjska stolarija je izvedena kao PVC sa dvostrukim izolirajuéim staklima i sa vanjskom zastitom od
sunca u vidu roleta. Vanjska stolarija na stubistu je PVC sa dvostrukim izolirajuéim staklima i bez vanjske zastite od sunca.
Vrata na stanovima su PVC, puna, a ulazna vrata u zgradu su PVC, djelomi¢no ostakljena dvostrukim izoliraju¢im staklima.
Budu¢i da zgrada nije u cijelosti napravljena u istoj razini postoje dva ulaza u zgradu, oba su na sjeverozapadnom procelju.

Veza izmedu etaZa osigurana je glavnim stubiStem koje je orijentirano na sjeverozapadnom procelju.
Grijanje gradevine je lokalno na elektriénu energiju preko klima uredaja i elektri¢nih grijalica.

Hladenje pojedinih stanova i poslovnih prostora je izvedeno pomocu klima jedinica na elektri€énu energiju.

1. OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA POSTOJE CE STOLARIJE:

Vanjska stolarija je izvedena kao PVC sa dvostrukim izolirajuéim staklima i sa vanjskom zastitom od sunca u vidu roleta.
Vanjska stolarija na stubiStu je PVC sa dvostrukim izoliraju¢im staklima i bez vanjske zastite od sunca. Vrata na stanovima
su PVC, puna, a ulazna vrata u zgradu su PVC, djelomi¢no ostakljena dvostrukim izoliraju¢im staklima. Koeficijent prolaska
topline za cijeli otvor PVC stolarije sa dvostrukim izolirajuéim staklima iznosi U=1,40 W/m2K, dok za ulazna vrata i vrata
stanova iznosi U=2,0 W/m2K. Zastita od sunca je veéim dijelom rijeSena sa roletama, osim na otvorima stubiSnog dijela

7arada

Naziv otvora Uw [Wim 2 K] Orijentacija Aw[m 2] n

1. PVC SZ na Ve 1.40 Sjevero-zapad 811 1,00
2. PVC 5Z na V£ (bez roleta) 1,40 Sjevero-zapad 1,92 1,00
3 PVC JlnaVZ 1,40 Jugo-istok 3293 1,00
4. PVC JI na VZ (bez roleta) 1,40 Jugo-istok 1,92 1,00
B PVC JZ naVZ 1.40 Jugo-zapad 20,14 1.00
6. PVC 3l naVZ 1.40 Sjevero-isfok 6,72 1,00
7. PVC JZ na ZPN 2.00 Jugo-zapad 7,38 1.00
8. PVC Sl na ZPN 2.00 Sjevero-istok 7,38 1,00
9. PVC SZna V&N 1.40 Sjevero-zapad 10,25 1,00
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Tablica 1. Prikaz koeficijenata prolaska topline kroz otvore - postojece stanje

2. OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA POSTOJE CIH GRABEVINSKIH DIJELOVA PRIJE ZAHVATA:

PRIKAZ GRADEVINSKIH ELEMENATA - POSTOJE CE STANJE:

GRADEVNI DIO KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE KOEFICIJENT PinOLASKA TOPLINE
POSTOJECE STANJE (W/m2K) MAX. DOPUSTENI (W/m2K)

(orian, proon 0,56 0,45
(nZZr-ijg(rzidprEsttl;r) 0,61 0,45
VZ - Vanjski zid 1,39 0,40
nezgljiz'\lar-1(f::;i S:§2§ru 1,48 0,40
n\elsm a;n\(/)znpj)srglstztl)?a 1,39 0,40
vanjskog prosiora 1,62 0,25
e (t:;\z;rs];;( o 0,51 0,25
Z'?.Jlan.kgfésk{grv) 0,34 0,25
(r:fa';fi j-aﬁ?zirg;?(\)lr) 0,34 0,25
PVC stolarija 1,40 1,60
PVvC stcﬂz:;itj; (ulazna 200 160

Tablica 2. Prikaz svih gradevinskih dijelova zgrade - postojece stanje
PROJEKTIRANE MJERE

3. OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA POSTOJE CIH GRADEVINSKIH DIJELOVA PRIJE | NAKON ZAHVAT,
GRADEVNI ELEMENTI NA KOJIMA CE SE OBAVITI ENERGETSKA OBNOVA ODNOSNO NA
KOJIMA CE SE PROVESTI GRADEVINSKE MJERE:

KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE

GRABEVNI DIO PRIJE REKONSTRUKCIJE (W/m2K) NAKON REKONSTRUKCIJE (W/m2K)

VZ - Vanjski zid 1,39 0,24
VZN - Vanjski zid
negrijanog prostora 1,39 0,24
SIVP - strop iznad 1,62 0.25

vanjskog prostora

Tablica 3. Prikaz gradevinskih elemenata na kojima ¢e se izvest zahvati energetske obnove - postojece i planirano stai
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1) Postoje ¢€i vanjski zidovi (VZ) izvedeni su od Suplje blok opeke ukupne debljine d=28cm bez postavljene toplinske

izolacije , te imaju koeficijent prolaska topline U=1,39 W/m2K. Predlaze se mjera izvedbe toplinske izolacije fasade s novim
ETICS sustavom, sa tvrdim ploéama od kamene vune debljine d=12 cm i zavrSnim slojem od silikonske zbuke na svim
proceljima. Nakon provo denja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za nave deni gra devinski element iznosit
¢e U=0,24 W/m2K.

2) Postoje ¢i vanjski zidovi negrijanog prostora (VZN) izvedeni su od Su plje blok opeke ukupne debljine d=28cm bez
postavljene toplinske izolacije, te imaju koeficijent prolaska topline U=1,39 W/m2K. PredlaZze se mjera izvedbe toplinske
izolacije fasade s novim ETICS sustavom, sa tvrdim plo€ama od kamene vune debljine d=12 cm i zavrSnim slojem od
silikonske Zbuke na svim proceljima. Nakon provo denja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za nave deni
gradevinski element iznosit  ée U=0,24 W/m2K.

3) Postoje €éi strop iznad vanjskog prostora (SIVP) izveden je od FERT kon strukcije bez postavljene toplinske
izolacije , te ima koeficijent prolaska topline U=1,62 W/m2K. PredlaZe se mjera izvedbe toplinske izolacije fasade s novim
ETICS sustavom, sa tvrdim plo€ama od kamene vune debljine d=12 cm i zavrSnim slojem od silikonske Zbuke. 1zolacija bi
se izvela u podgledu stropa Nakon provo denja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za nave deni gra devinski
element iznosit ¢ée U=0,25 W/m2K.

4. NACIN TOPLINSKE SANACIJE KONSTRUKCIJSKIH TOPLINSKIH MO STOVA:

Toplinski mostovi su podruc¢ja na dijelovima toplinske ovojnice zgrade gdje dolazi do pove¢anog protoka energije, odnosno
gubitka topline. U osnovi postoje dvije vrste ovog fenomena: geometrijski toplinski mostovi, gdje dio strukture djelomi¢no
strSi izvan ravnine vanjskog plasta zgrade i materijalom uvjetovani toplinski mostovi gdje se kombinirano koriste materijali s
razli¢itom toplinskom vodljivoS¢u. U praksi su mjesta gdje nastaju toplinski mostovi ¢esto mjesta gdje dolazi do kombinacije
ovih dviju vrsta djelovanja.

Koje su posljedice pojave toplinskih mostova?

Zbog gubitaka topline na mjestu pojave toplinskih mostova dolazi do porasta potrosSnje energije za grijanje te samim time i
povecanih financijskih troSkova, no joS gora negativna posljedica toplinskih mostova jest kondenzacija vlage kada unutarnja
temperatura zraka izmedu susjednih prostorija padne ispod tocke rosiSta. Pojava vlage idealan je preduvjet za stvaranje
plijesni koja moze nastetiti zdravlju ljudi, a prilikom trajne izloZenosti gradevine vlazi moze doéi i do ozbiljnih gradevinskih
Steta. U konacnici, jedna od posljedica toplinskih mostova su i hladne povrSine podova i zidova koje predstavljaju neugodan
i nezdrav Zivotni prostor za ukucane.

Detalji izvedbe zahvata kojima ¢e se sprije €iti pojava toplinskih mostova je dana u grafi ~ €kom dijelu projekta,
odnosno u detaljnim nacrtima.

5.0PIS NACINA 1ZVEDBE | UVJETI ZA ODRZAVANJE POBOLJSANIH DIJELOVA OVO JNICE ZGRADE -
VANJSKI ZIDOVI:

U struénu organizaciju gradiliSta ubraja se i propisno skladiStenje svih komponenti koje ¢ine ETICS sustav. Niti u jednu
komponentu sustava nije dozvoljeno mijeSanje bilo kakvog drugog dodatka, osim ako proizvoda¢ ne navodi drugacije.
Eventualno nijansiranje pastoznih zavrSno-dekorativnih zZbuka dozvoljeno je jedino uz konzultaciju s proizvoda¢em i uz
njegovo odobrenje. Vremenski uvjeti imaju snazan utjecaj na kvalitetu izvedenih radova, stoga treba postivati sljedece
upute:

1. Tijekom cjelokupne faze izvedbe, suSenja i stvrdnjavanja temperatura okoline, podloge i materijala mora iznositi
najmanje +5 °C (kod silikatnih Zbuka najmanje +8 °C). Na temperaturi nizoj od +5 °C prestaje svako vezanje i suSenje
materijala, osim u slu¢ajevima kad je to izri¢ito naglaSeno od strane proizvodac¢a, odnosno u slu¢ajevima kad su materijali
primjenjivi do 0 °C. Nepovoljni vremenski utjecaji kao npr. temperature iznad +30 °C, visoka relativna vlaznost zraka, vjetar
i izravno zracenje sunceve svletlostl mogu promijeniti svojstva materijala kod obrade

A A~ - e JESE EY ERV Tt N tSNa_ ot _Mats_ _a_ . JEEIY I [ R P R

3. Tijekom izvedbe treba upotrebljavatl samo ¢&istu vodu uoblcajene temperature Ljeti se ne smlje upotrebljavati
voda koja se, na primjer, zagrijala u crijevu za vodu.

Prije ugradnje ETICS-a moraju biti izvedeni sljede¢i radovi:

m odvodenje oborinskih voda: postavljene strehe, okapnice, Zljebovi itd.

m unutarnje Zbukanje, postavljanje estriha itd., a ugradeni materijali osuSeni prema naputku proizvodaca
m postavljena vanjska stolarija

m postavljene sve vanjske instalacije

m ravnina podloge mora biti u skladu s HRN DIN 18202:

m fuge moraju biti zapunjene

m s betonskih povrSina mora biti uklonjeno sredstvo za odvajanje oplata te sve eventualne masnoce

m provjeriti valjanost podloge prema odredenim standardima.
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NAPOMENA:

ETICS sustav izvoditi prema smjernicama HUPFASA za  izradu ETICS sustava, studeni 2012.

6. UVJETI ZA OSIGURANJE NORMALNIH PROJEKTNIH UVJETA U POGLE DU KVALITETE ZRAKA U
PROSTORU | SPRECAVANJA UNUTRASNJE POVRSINSKE KONDENZACIJE NAKON TOPLINSK IH
POBOLJSANJA:

Gradevni dijelovi grijane zgrade, koji grani¢e s vanjskim zrakom ili negrijanim prostorijama projektiraju se i izvode na nacin
da se sprije¢i nastajanje gradevinske Stete uslijed kondenzacije vodene pare koja difuzijom ulazi u gradevni dio.
Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanjeracunaju se u skladu s HRN EN ISO
13788:2002, uzimajuéi u obzir sljedece uvjete:

— za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav klimatizacije, proracun se provodi
za temperaturu unutarnjeg zraka ©i= 20 °C i projektnu vlaznost zraka u skladu s intenzitetom koriStenja prostora ili prema
drugacijoj projektnoj temperaturi i vlaznosti zraka definiranoj Algoritmom, ovisno o pretezitoj namjeni prostora cijele zgrade
ili toplinske zone zgrade

Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinska Steta potrebno je ispuniti sljedece uvjete:
1. gradevni materijal koji dolazi u dodir skondenzatom ne smije biti oSteé¢en (npr. uslijedkorozije i sl.)

2. nastali kondenzat na jednoj ili viSe grani¢nih povrSina, na svakojod tih povrSina, morapotpuno ispariti tijekom ljetnih
mjeseci

3. najveéa ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0 kg/m2, odnosno najvec¢i sadrzaj
vlage u materijalu sloja u kojem dolazi do kondenzacijevodene pare ne smije biti veéi od vrijednosti koja je utvrdena u
tehni¢koj specifikaciji za taj materijal.

Napomena:

Nakon provo denja gra devinskih mjera, tj. nakon izvedbe toplinske izolacije vanj skih zidova u objektu ¢e se pojaviti
pove éana povrSinska vlaznost, odnosno pojavit ¢e se kondenzat. Kako bi se sprije €ilo razvijanje gljivica po
zidovima potrebno je sve prostorije prozra  €ivati nekoliko puta na dan sa otvaranjem prozora na nekoliko minuta.
Prozore je potrebno u potpunosti otvoriti kako bi vlagom zas iéeni zrak izaSao iz prostorije, nije dovoljno "kipanje"
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17.06.2016. lzratun broja priévrsnica ETIC S-a
% HUPFAS
ORLY PR o
15 SUSTH
Proracun pric¢vrsnica
Izracun broja pricévrsnica za povezane sustave za vanjsku toplinsku izolaciju
OBJEKT
Sirina (vanjska): 18,10m
Duljina (vanjska): 11.20m
Visina fasade: 14,70m
Kategorija terena: Kategorija O
Mijesto: Pula (Podrugje 2)
PRICVRSNICE
Tip priéwrsnice: EJOT Hieco
\frsta podioge: (C) Blok opeka
Dubina sidrenja: hat= 25 mm
Dubina busenja: hy =35 mm
IZRACUN PRICVRSNICA
Poredbena brzina vjetra: Vv, = 25,00 m/s
Poredbeni tlak srednje brzine vietra: Grai = 0,39 ki/m?2
Ragunska nosivost priévrsnice: Ng, =0,7S kN
Zona Broj
djslovanja CalZe)  ©pe w, H r pricvrsnica
[k [m] [m] [komi )
Duljina objekta (D):
Rubna zona Ag 304 -120 -142 0001120 362 6
Unutarnjazona 8 304 -080 -085 000-1120 396 6
Rubna zona Ap 321 -120 -1,50 11,20-1470 362 8
UnutarnjazonaBp 321 -080 -1,00 11,20-1470 3,96 6
Sirina objekta (S):
Rubna zona Ag 321 -1,22 -1,52 0,00-1470 224 8
UnutarnjazonaBg 321 -080 -1,00 0,00-1470 1362 6
http:/fww.hupfas.hrfizracun-pricvrsnica-etics.html 112
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17.06.2016. lzradun brga pricvrsnica ETIC S-a

Tlocrina shema gradevine: Donji dio fasade
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Tlocrtna shema gradevine: Gornji dio fasade
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Predodenl proméun omogucule prethodni lzber | proradun prder
normom HRM EM 1981+ 14 Eurokod 1 Dislovanja na kanstruk
- Helovan|a vietra, no ne zamjenjuje statickl proradun proved
Potrebno se pridrfavat] tehniékih uputa prowvadacs be smjeml

lca u skiadu 5 vazedom hrvatskam
Dio 1-+ Opca dielovanja

astenog statidaral

ca za izradu ETICS sustava, HUPFAS-al

Autor: Kredimir Stunja, dipling.grad - www hupfas nr
Programska riefenje | Copyright® 2015 RF - sva prava prid2ana | Proradun prifvrsnica v 141
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FOTODOKUMENTACIJA:
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Slika 2. Jugoisto¢no procelje zgrade

Slika 3. Sjeveroistocno procelje zgrade Slika 4. Sjeverozapadno procelje zgrade

Slika 5. Raspored kosih krovova Slika 6. Negrijani hodnik
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Slika 8. PVC stolarija

Slika 7. PVC stolarija - ulazna vrata u zgradu

Slika 9. PVC stolarija - ulazna vrata u stanove
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GRAFICKI PRILOZI - POSTOJE CE STANJE

Projektant:

Daniela SISGOREO MORSAN, dipl.ing.arh.
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DETALJ 1 - TOPLINSKA IZOLACIJA ZIDA
MJ 1:5

Izvedba toplinske izolacije sa plo¢ama od tvrde kamene vune debljine 12 cm na vanjskim
zidovima zgrade.

I | =

:

V/ — vanjski zid
— vap.—cem. Zbuka
— 3Suplja blok opeka
— vap.—cem. Zbuka
— polimerno—cem. ljepilo
== y , — tvrda kamena wvuna
— polimerno—cem. ljepilo
— silikatno—silikonska Zbuka

DETALJ 2 - TOPLINSKA IZOLACIJA PODGLEDA PODA
ZATVORENE TERASE
MJ 1:5

1.0 cm
25,0 cm
2,0 cm
0,25 cm
12,0 cm
0,4 cm
0,2 cm

Izvedba toplinske izolacije podgleda ispod poda zatvorene terase koja pripada stanu koji je u
projektu oznacen sa "stan 3".

SIVP_— strop iznad vanjskog prostora

— keramicke ploCice 1,0 cm
— cementni estrih 6,0 cm
— hidroizolacija 0,6 cm
— FERT konstrukcija 20,0 c¢m
— polimerno—cem. ljepilo 0,25 ¢m
— tvrda kamena vuna 12,0 cm
— polimerno—cem. ljepilo 0,4 cm

— silikatno—silikonska Zbuka 0,2 cm

stranica:
22



DETALJ 3 - BOCNI ZAVRSETAK KROVNE KONSTRUKCIJE

MJ 1:5

Izvedba toplinske izolacije i vjetarlajsne na bo€nim zavrSetcima krovne konstrukcije. Izolacija je

kamena vuna debljine 5 cm.

KK1 = kosi krov (grijani prostor)

vap.—cem. Zbuka 1,0 cm
FERT konstrukcija 20,0 cm
staklena mineralna vuna 50 cm

PE folija 0,02 cm
ventilirani zrak 6,0 cm
kupa kanalica 1,0 cm

Y W

AR R TR

Krovni vijenac

— A.B. horizontalni serklaz

— polimerno—cem. ljepilo 0
- tvrda kamena vuna 5
— polimerno—cem. ljepilo 0
— silikonska Zbuka 0
I daska 2
L pocin¢ani lim 0

V/ — vanjski zid

vap.—cem. Zbuka 1,0 cm
Supljo blok opeka 23,0 cm
vap.—cem. 7buka 2,0 cm
polimerno—cem. ljepilo 0,25 cm
tvrda kamena vuna 12,0 cm
polimerno—cem. ljepilo 0,4 cm

silikatno—silikonska Zbuka oum cm

stranica:
23
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili visu

1. INVESTITOR Suvlasnici nekretnine

2. OZNAKA PROJEKTA 95-16

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal
Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, K.C.br.: 4991/36, K.o0.: PULA
naselje s postanskim brojem, ulica, kucni broj, nadmorska Schiavuzzijev prilaz 51
visina) N.v.: 63,00 m
Mjesec i godina izrade projekta Lipanj 2016. godine
Oplo$je grijanog dijela zgrade A (m ?) 991,71
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m *) 1410,87
Faktor oblika zgrade fo (m ™) 0,70
Plodtina korisne povrdine zgrade A x (m ?) 398,01
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Lokalno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Pula (63,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

. o 6,00
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,min (°C)
Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg

. 24,90
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a]

152056,80%*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ., [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

90,00

382,04*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q 4,4 [kWh/a]

33410,21

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q"' 4.4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

37,36

83,94

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' ..« [KWh/(m
% a)] (za nestambene zgrade prosjeéne visine etaze veée od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ nq [kWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

17275,37

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade Q" ¢ ng [KWh/(m 2 a)] (za zgrade sa sustavom
hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

43,40

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovitoScu

Omjer energije iz obnovljivih
pripremu potrosne tople vode

izvora energije i ukupne
grijanje, hladenje zgrade i

isporucene

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godisnje potrebne topline za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q"' 1, g

Najmanje 4m 2 ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja grijanog
dijela zgrade H' o [W/(m * K]

najvedi dopusteni

izracunati

0,66

1,10

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ a4 (W/K)

1086,571

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H v aq; (W/K)

265,27

Ukupni godisnji gubici topline Q; (kwh)

73.246,10

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

17.432,84

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

35.889,91

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

53.322,75
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

ALFA inZenjering d.o.o.
Osjecka 125
35000 Slavonski Brod

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Datum i pecat projektantske tvrtke

20.6.2016.




1. Tehni ¢ki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sun&evog zragenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.

KlimatoloSki podaci lokacije objekta:
Lokacija: Pula
Referentna postaja: Pula
oo ] wm v v ]owve | oove | ovie | oix [ ox [ x| x| God.
Temperature zraka (° C)

m 6 6,2 9,1 12,8 18,1 22,2 24,9 24,5 19,5 15,4 11 7,2 14,8
min -3,5 -6,2 -2 3,8 8,7 14 16,6 15,8 11,6 5,2 0 -5 -6,2
max 14,4 13,8 16,4 19,8 25,8 30,4 30,7 31 26,2 22,4 19,7 16 31

Tlak vodene pare (Pa)
m 720 | 730 | 830 | 1020 | 1360 | 1700 | 1860 | 1860 | 1630 | 1200 | 990 | 780 [ 1230
Relativna vlaZznost zraka (%)
m 76 | 73 | 72 | 70 | 68 | 65 | 62 | 64 | 69 | 74 | 77 | 75 | 70
Brzina vjetra (m/s)
m 27 | 3 | 31 | 3 | 24 | 23 | 22 [ 21 | 22 | 28 | 29 [ 29 | 26
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 124
<12°c| 1573
<15°c| 1918
Orij [°] oo w owv v v v Jovie |oix | x| oxi | xn | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m %)
0 144 | 242 396| 550 679 | 716| 740 632 467 317 162 122 5165
15 184 305| 451| 84| €84 707 738 657 522 387 206 158 5585
30 215 353 484| 501 662 671 707 653 551 438 241 188 5753
s 45 236 | 381 493 569 613 610| 647 619 552 465 263 [ 208 5656
60 245 | 389 477 521 538 525| s61 556 525 468 22| 217 5294
75 240 | 376 | 437| 450 | 444 424| 4s6| 471 472 445 266 | 215 4697
90 224 | 343 377| 31| 339 316| 341 368 396 400 246 | 201 3911
0 144 242 396| 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165
15 172 286 | 435| 575 684 710 740 651 507 366 193 147 5465
30 192 318 4s8| 81 669 685 719 650 528 400 215 166 5579
SE, SW 45 203| 334| 461| 566 632 639| 675 625 527 415 227 177 5481
60 205 | 334 444| 528 574 573 609 578 504 410 229 180 5166
75 197 317 408| 471| 499 491| 525 510 459 386 219 174 4656
90 179 285| 356 399 413 401| 431| 48 397 344 199 159 3990
0 144 242 396| 550 679 716| 740 632 467 317 162 122 5165
15 144 | 242| 395| 545 671 707 731 626 464 317 163 122 5129
30 144 242 389| 533 650 [ 683 708 609 457 316 162 122 5016
E,W 45 141 238 376 510 617 646| 671 582 442 309 159 120 4809
60 135 228 355| 476 571 595| 620 542 416 294 152 114 4497
75 124 211 324| 43 512 533 56| 489 380 272 140 106 4079
90 110 188 286| 378| 445| 461 482 427 335 242 125 94 3572
0 144 242 396| 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165
N2 0T 15 116 195 348 507 651 698| 715 592 414 262 131 97 4724
30 97 159 [ 209 452 508 649 660 534 358 217 109 81 4211
45 79 133 260| 398| 534 82| B89 471 310 185 88 68 3696
60 72 98| 223| 351 472| s14| 520 416 271 140 77 63 3216
75 65 86 162 203 | 413| 4s2| 457 356 203 110 70 56 2722




90 58 78 130 199 316 359 354 254 140 100 62 50 2098
0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165
15 98 168 323 488 636 683 698 573 389 232 111 80 4478
30 82 105 237 402 555 605 612 484 293 146 88 72 3680
E,N 45 78 99 171 300 448 496 494 373 195 126 126 68 2930
60 72 93 155 204 325 368 357 251 159 119 77 63 2242
75 65 86 143 181 226 234 228 202 149 110 70 56 1749
90 58 78 130 166 207 213 212 186 137 100 62 50 1599
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Namjena zgrade Stambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zonal - Zona l
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zonal
Oplosije grijanog dijela zgrade — A [m “] 991,71
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m °] 1410,87
Obujam grijanog zraka —V [m °] 1128,70
Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,70
Plostina korisne povrsine — A  [m *] 398,01
Ukupna ploétina progelja — A y [m *] 768,90
Ukupna plo&tina prozora — A yu [m *] 96,75

1.3.2. Gradeuvni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane
prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ - vanjski zid

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirane plo&tine [m *]: Sjeveroistok 78,59
Jugoistok 182,61
Jugozapad 64,95
Sjeverozapad 160,78

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZN - vanjski zid negrijanog prostora
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeverozapad 15,11




1.3.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - ZPN - zid prema negrijanom prostoru

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 0,480 10,00 1,90 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m * J: 127,39
1.3.2.4 Podovi na tlu 1 - P1 - pod na tlu (grijani prostor)
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 0,130 70,00 1,54 500,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 0,036 140,00 7,00 37,50
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 2200,00
6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00
Definirana plostina [m *J: 122,75
1.3.2.5 Podovi na tlu 2 - P2 - pod na tlu (negrijani prostor)
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 0,036 140,00 7,00 37,50
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 2200,00
6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00
Definirana plostina [m * : 10,13

1.3.2.6 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SIVP - strop iznad vanjskog prostora

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]

1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00

2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00

3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00

4 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00

5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m *]: 8,69




1.3.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1 - kosi krov (grijani prostor)

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00
3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,035 1,10 0,09 105,00
5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
6 Neprovjetravan sloj zraka 6,000 - 1,00 0,01 -
7 Crijep (krovni) glina 1,000 1,500 100,00 1,00 2100,00
Definirane plostine [m *J: Sjeveroistok 72,53
Jugozapad 72,22
1.3.2.8 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - KK2 - kosi krov (negrijani prostor)
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00
3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,035 1,10 0,09 105,00
5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
6 Neprovjetravan sloj zraka 6,000 - 1,00 0,01 -
7 Crijep (krovni) glina 1,000 1,500 100,00 1,00 2100,00
Definirane plostine [m *: Sjeverozapad 10,66
1.3.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK - ravni krov
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00
3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 0,036 140,00 7,00 37,50
6 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
7 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
Definirana plostina [m * ]: 14,70
Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko

izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvi denog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, azaone koji ne odgovaraju projektom predvi denim sve potrebne suglasnosti i1 dokazi
da isti ne naruSavaju prora éunom dokazane vrijednosti.

toplinske provodljivosti,

paropropusnost,




1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgra  de

Naziv otvora Uw [W/m *K] Orijentacija Aw [m “] n
1.PVC SZnaVz 1,40 Sjevero-zapad 8,11 1,00
2. PVC SZ na VZ (bez roleta) 1,40 Sjevero-zapad 1,92 1,00
3.PVCJlnaVz 1,40 Jugo-istok 32,93 1,00
4. PVC Jl na VZ (bez roleta) 1,40 Jugo-istok 1,92 1,00
5.PVCJZnaVZz 1,40 Jugo-zapad 20,14 1,00
6. PVC SInaVvz 1,40 Sjevero-istok 6,72 1,00
7. PVC JZ na ZPN 2,00 Jugo-zapad 7,38 1,00
8. PVC Sl na ZPN 2,00 Sjevero-istok 7,38 1,00
9. PVC SZ na VZN 1,40 Sjevero-zapad 10,25 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Sun €evog zra €enja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Lokalno
Grijanje s prekidima ili podeSenom niZzom temperaturom: Isprekidano grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f ; ,; 0,71
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):
0,71

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay

Vrsta energenta za grijanje:

Elektricna energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
ZONA 1
2.A. Prora €un i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu
Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C
2.A.1. Prora €un gra devnih dijelova zgrade
Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m ? K] U max [W/m % K] OK
VZ - vanjski zid 486,93 1,39 0,45
VZN - vanjski zid negrijanog prostora 15,11 1,39 0,45
ZPN - zid prema negrijanom prostoru 127,39 1,48 0,60
P1 - pod na tlu (grijani prostor) 122,75 0,56 0,50
P2 - pod na tlu (negrijani prostor) 10,13 0,61 0,50
SIVP - strop iznad vanjskog prostora 8,69 1,62 0,30
KK1 - kosi krov (grijani prostor) 144,75 0,34 0,30
KK2 - kosi krov (negrijani prostor) 10,66 0,34 0,30
RK - ravni krov 14,70 0,51 0,30




2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ - vanijski zid

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; Ag A, Ag Asg; A,y Ay
486,93 0,00 0,00 0,00 0,00 78,59 160,78 182,61 64,95
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,39<0,45 NE ZADOVOLJAVA
:’;‘Z’IE'SE:‘SZZLTZ“::TIJES“l 4<03) fRsi = 0,86 2 0,65 NE ZADOVOLJIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 329,00 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: U=139< O,g4/5 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R se = 0,040
R;=0,721
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,39 U=1392U ., =045 NE ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 329,00 [kg/m2] 323’20531902 gi/gn ’ NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setngd = 20,00°C
Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,86 > fR si, max — 0,65

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , kolovoz

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu




Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
1.PVCSZnaVvz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
2. PVC SZ na VZ (bez roleta) 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
3.PVCllnaVvz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
4. PVCJI na VZ (bez roleta) 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
5.PVCJZnaVvz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
6. PVC Sl naVZ 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijec¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZN - vanjski zid negrijanog prostora
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, Asg As; Ay Ay
15,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,11 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,39<0,45 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost: .
(Rizik okruzenja s plijesni & s < 0,8) fRsi = 0,86 = 0,65 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
o . 329,00 > 100 kg/m >
Dinamicke karakteristike: U =139 0,45 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R, =0,130
R . = 0,040
R;=0,721
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=1,39 U=1,392U ., =045 NE ZADOVOLJAVA
. . 329,00 > 100 kg/m *
Plodna masa gradevnog dijela 329,00 [kg/m2] U=139<045 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C

Sije¢an;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48




Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 2R max = 0,65 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , kolovoz
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK
9. PVC SZ na VZN 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 81 M al
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - ZPN - zid prema negrijanom prostoru
Opdi podaci o gradevnom dijelu
2
Agd[m ] A, A; As A, Ag As A,y Ay
127,39 0,00 0,00 0,00 0,00 78,00 160,78 160,53 66,98
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,48 <0,60 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: .
= >
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) fRsi = 0,86 2 0,63 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 5604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
1.08 §up|ji blokovi od gline 19,000 1100,00 0,480 0,396
3.03 Vapneno-cementna zZbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R =0,130
R =0,130
R=0,676
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,48 U=1,482U ., =0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)




Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OzZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,862fR; max = 0,63 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , kolovoz
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
7.PVCJZna ZPN 0,74 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
8. PVC Sl na ZPN 0,74 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Podovinatlu 1l -P1 - pod na tlu (grijani prostor)
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; Ag A, Ag Asg; A,y Ay
122,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 0,56 <0,50 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska viaznost: fRsi = 0,00 < 0,86 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) ’ ’
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 500,00 0,130 0,169
2 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 37,50 0,036 1,389
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 1100,00 0,230 0,026
5 2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -




R¢=0,170

R . = 0,000

Ry=1,792

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,56

U=0,562U = 0,50

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljaca 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
OZujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Svibanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Povriinska vlaznost [fR 4= 0,00 < R o = 0,86 |zapovouAVA
2.A.1.5. Podovi natlu 2 - P2 - pod na tlu (negrijani prostor)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag As A,y Ay
10,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,61 0,50 NE ZADOVOLIJAVA
PourSinska viaZnost: fRsi = 0,00 < 0,85 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) ’ ’
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,010
2 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 37,50 0,036 1,389
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 1100,00 0,230 0,026
5 2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -
R, =0,170
R se = 0,000




Ry=1,632

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,61

U=0,612U p,=0,50

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecani 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljata 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Ozujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Sviban; 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipan; 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpani 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Povriinska vlaznost [fR 4= 0,00 <Ry o = 0,85 |zapovoLIAVA

2.A.1.6. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SIVP - strop iznad vanjskog prostora

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, Ag As A,y Ay
8,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,11 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,62 0,30 NE ZADOVOLIJAVA
Povrsinska vlaznost: .
= >
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) fRsi = 0,86 2 0,59 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,010
2 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 2.01 Armirani beton 4,000 2500,00 2,600 0,015
4 1.08 §up|ji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
5 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R, =0,170
R .. = 0,040
R;=0,616

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,62

U=1,622U . =030

NE ZADOVOLJAVA




Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,862fR g max = 0,59 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , kolovoz
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g 1 M .1
Sijec¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1 - kosi krov (grijani prostor)
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, Asg As; Ay Ay,
144,75 0,00 0,00 0,00 0,00 72,53 0,00 0,00 72,22
Toplinska zastita: U [W/m g K] =0,34<0,30 NE ZADOVOLJAVA
PourSinska viaznost: fRsi = 0,86 < 0,92 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 323,60 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: U=0,34< Oi/o NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m*] A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 2.01 Armirani beton 4,000 2500,00 2,600 0,015
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 105,00 0,035 2,286
5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 980,00 0,500 0,010
6 Neprovjetravan sloj zraka 6,000 - - R¢=0,160
7 Crijep (krovni) glina 1,000 2100,00 1,500 0,010




R = 0,100

R ¢ = 0,040

R =2,964

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,34

U=0,342U ,,=0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 323,60 [kg/m2]

323,60 > 100 kg/m >

U =0,34 < 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/mili mmz/m2]<500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR g max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 0,01333 0,01333
Sijecan;j 0,02101 0,03434
Veljaca 0,01515 0,04949
OZujak -0,00251 0,04698
Travanj -0,02639 0,02059
Svibanj -0,06826 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - KK2 - kosi krov (negrijani prostor)

[Op(:i podaci o gradevnom dijelu




Agd[mz] A, A, As A, Asg As; Ay Ay
10,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,66 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m g K] =0,34<0,30 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,86 < 0,92 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 323,60 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: U=034< oi/o NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 2.01 Armirani beton 4,000 2500,00 2,600 0,015
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 105,00 0,035 2,286
5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 980,00 0,500 0,010
6 Neprovjetravan sloj zraka 6,000 - - R¢=0,160
7 Crijep (krovni) glina 1,000 2100,00 1,500 0,010
R s =0,100
R . = 0,040
Rt =2,964
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]1=0,34 U=0,342U ., =030 NE ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 323,60 [kg/m2] 32‘3'6:00?3102 gi/ (r)“ ’ NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C
Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OzZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 <fR; ma = 0,92 ZADOVOLIAVA




Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M
Prosinac 0,01333 0,01333
Sijecanj 0,02101 0,03434
Veljaca 0,01515 0,04949
OzZujak -0,00251 0,04698
Travanj -0,02639 0,02059
Svibanj -0,06826 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.9. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK - ravni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, Asg As; Ay Ay
14,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,11 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m g K] =0,51<0,30 NE ZADOVOLJAVA
PourSinska viaznost: fRsi = 0,86 < 0,87 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 445,48 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=0,51< Oi‘,/o NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 2.01 Armirani beton 4,000 2500,00 2,600 0,015
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 1100,00 0,230 0,026
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 37,50 0,036 1,389
6 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
7 4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,010
R, = 0,100
R se = 0,040
R;=1,961

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,51

U=0,512U s = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 445,48 [kg/m2]

445,48 > 100 kg/m >
U=0,51<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

lProrat':un najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)




Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR g max = 0,87 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077 -1:2000)
Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Sjevero-zapad

. o A A A A U
Naziv M.o N-p- [ ] F hor F ov F Fin F sh,ob 81 F sh,gl [mszd] Im zf 1 Im % 1 Im ‘3’] n fW/mw2 Kl
1. PVC SZ na VZ P 90 1,00f 1,00f 1,00f 1,000 0,80 0,30 1,40 1,62 6,49| 8,11 1,00 1,40
i')lz;/ac) SZna VZ (bez P 90 @ 1,00 1,00 100 1,00 o080| 100 1,11| 038 154 1,92| 1,00 1,40
9. PVC SZ na VZN P 90 W 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 5,90 2,05 8,20| 10,25 1,00 1,40

W koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 58; Velj = 78; OzZu = 130; Tra = 199; Svi = 316; Lip = 359; Srp = 354; Kol = 254; Ruj = 140; Lis = 100; Stu

=62; Pro =50
Jugo-istok
: o A A A A U
Naziv M.o N.p. F F Fen | F F sol f g w n w
p [ ] hor ov Fin sh,ob g1 sh,gl Im 2 1 Im 2 11 rm 2 1 Im 2 1 W/m 2 Kl
3.PVCJlInaVz P 90 ¥ 1,00f 1,00 1,00{ 1,00, 0,80 0,30 5,69 6,59 26,34] 32,93] 1,00 1,40
4. PVC JI na VZ (bez roleta) P 90 @ 1,00f 1,00( 1,00 1,00 0,80 0,30 0,33 0,38 1,554 1,92 1,00 1,40

@ Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 179; Velj = 285; Ozu = 356; Tra = 399; Svi = 413; Lip = 401; Srp = 431; Kol = 428; Ruj = 397; Lis = 344,

Stu = 199; Pro = 159

Jugo-zapad
. o A A A A U
Naziv M.o. N.p. F F Fg F F Sol f w n w
p [ ] hor ov Fin sh,ob g1 sh,gl Im 2 1 Im 2 11 tm %] Im 2 1 W /m 2 K
5.PVCJZ na VZ P 90 ™ 1,001 1,00 1,00 1,001 0,80 0,30 3,48 4,03| 16,11| 20,14 1,00 1,40

@ Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 179; Velj = 285; OzZu = 356; Tra = 399; Svi = 413; Lip = 401; Srp = 431; Kol = 428; Ruj = 397; Lis = 344,

Stu = 199; Pro = 159




Sjevero-istok

. o A A A A U

Naziv M.o. N.p. F F Fg F F sol f w n w

p [ ] hor ov Fin sh,ob 8L sh,gl Im 2 1 Im 2 1 Im %1 Im 2 1 W/m 2 Kl
6. PVC Sl na VZ P 9o ™ 1,000 1,00 1,00/ 1,00 0,80 0,30 1,16 1,34 5,38 6,72 1,00 1,40
@ koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 58; Velj = 78; Ozu = 130; Tra = 199; Svi = 316; Lip = 359; Srp = 354; Kol = 254; Ruj = 140; Lis = 100; Stu
=62; Pro=50
Naziv M.i. M.o. A¢[m 1 Ag[m 1 Aw[mz] n U, [W/m 2K
7.PVCJZ na ZPN P 7,38 0,00 7,38 1,00 2,00
8. PVC Sl na ZPN P 7,38 0,00 7,38 1,00 2,00

2.A.3. Prora €un toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjieSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz norme
koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili
nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se
umjesto to€nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog
gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 955,749
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4 g [W/K] 83,121
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 47,701
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 1086,571
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota € zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gra devnog dijela (U+0,10)- A

VZ - vanjski zid 724,203
SIVP - strop iznad vanjskog prostora 14,971
KK1 - kosi krov (grijani prostor) 63,304
RK - ravni krov 8,965
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotaéu zgrade:

Naziv otvora n Ay Uy Hp
1.PVC SZnaVZz 1,00 8,11 1,40 11,35
2. PVC SZ na VZ (bez roleta) 1,00 1,92 1,40 2,69
3.PVClJlnavz 1,00 32,93 1,40 46,10
4. PVC Jl na VZ (bez roleta) 1,00 1,92 1,40 2,69
5.PVCJZnaVz 1,00 20,14 1,40 28,20
6. PVC Sl naVZz 1,00 6,72 1,40 9,41
7. PVC JZ na ZPN 1,00 7,38 2,00 14,76
8. PVC Sl na ZPN 1,00 7,38 2,00 14,76
9. PVC SZ na VZN 1,00 10,25 1,40 14,35

2.A.4.3 Prora €un gra devnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)




Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli éni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U[W/m? | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,36 83,17
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gy [W/K]
Gubitak 1 ] 1] \ \% VI Vil Vil IX X Xl Xl
Gl 52,86 53,23 60,07 76,81 307,15 -214,02 -80,94 -90,58 1090,16 104,68 66,95 55,24
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ; ., c [W/K]
Gubitak 1 Il ]| \Y \% VI Vii Vil IX X Xl Xl
Gl 41,11 41,27 43,94 49,38 98,91 261,58 -440,66 -815,19 121,13 55,99 46,35 42,08
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
Gubitak A P B d. R. K.o. AW Ua U d’ R’ R. d. Ri D ({1 H.
WO m2y | o | om0 | ml | o/ o/ | Wt [ g | my | ] em) T ml[Iw/mK] | [w/mK]
Gl 122,75 60,06 4,09 3,74 1,56]2,00 W 0,00 0,36] 0,36/ 0,00 0,00/ 0,00 0,00| (A) 0,00 0,65| 83,17
W Pijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation TPS
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost
R.b. G.g.d. G.o. Z. VIm°®] N e b Hy
1 W @ * 113,01 0,50 0,21 47,70

@ ZPN - zid prema negrijanom prostoru, VZN - vanjski zid negrijanog prostora, P2 - pod na tlu (negrijani prostor), KK2 - kosi

krov (negrijani prostor)
@7.PVCJZnaZPN, 8. PVC Sl na ZPN, 9. PVC SZ na VZN

Svi spojevi izmedu dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predvidena nikakva ventilacija.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 991,71 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1410,87 m?®]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i

topnjnsko? Jestits 61 st(.ll)p % v 1128,70 (m*]
Faktor oblika zgrade fo 0,70 m™]
Plostina korisne povrsine A 398,01 [m?]
C:r\arsgll?ma Ié?mngiri:;(i};iﬁrna;e (grijane i hladene) zone racunate s A 47753 m2]
Ukupna plosStina procelja A 768,90 [m?]
Ukupna plosStina prozora A wuk 96,75 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici




Uklju €ivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN I1SO 13790

Hr=Hp+Hgag+Hu+tHa

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H q4.avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1086,571 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Prora ¢un protoka zraka

Referentna povrSina zone

A=398,01[m?]

Neto volumen zone

V =1128,70 [m°]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Ns=6,00[h"]

PovrSina kanala

A gyt = 0,00 [m ?]

PovrSina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2]

Faktor zaSticenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,07 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wina = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t o = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehani¢ke ventilacije

ty.mech = 17,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V A =0,00 [m ®/(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Neq=050[h ]

Mehani ¢ka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V eq = 564,35 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C quctieak = 1,15 []

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [-]

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorieak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C eak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mechsup = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom - u danu uprosjeceni

N mech,sup = 0,00 [h * ]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductteak = 0,00 [M $ /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anujeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vr.emenu rada meh. ventilacije (za
satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /n]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosje¢en po danu (za mjese¢nu
metodu)

V mechsup = 0,00 [m $ /n]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vr.emenu rada meh. ventilacije (za
satnu metodu)

V mechext = 0,00 [m $ /n]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjeen po danu (za mjese¢nu
metodu)

V mechext = 0,00 [m s /n]

Najveci volumni protok recirkulacije

V mechrec = 0,00 [M $ /n]




Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv.mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u danu uprosjeceni

Nig=042[Mh"]

Prozra €ivanje

Korekcija uslijed infiltracije

An in=0,27[h ]

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

AN yinmech = 0,27 [h -1]

Broj izmjena zraka uslijed prozracivanja - u danu uprosjeceni

Nuin=0,27[h "]

|Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatiz aciju [kwh]
Mjesec I Il 1 Y, V \Y Vil VI IX X Xl Xl
Q ve,infH 1679 1495 1307 836 228 -255 -588 -540 58 552 1044 1535
Q ve winH 1084 965 844 540 147 -165 -379 -349 37 356 675 991
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qve 2763 2460| 2151 1375 375 -420 -967 -888 95 908 1719 2526
¢) Ukupni gubici topline
Ukupni gubici topline
Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H =1351,84 [W/K]
Nacin grijanja - Isprekidano grijanje 0 intsetn = 20,00 [°C]
Mjese €éni gubici topline
Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Sijec¢anj 50690,87 14080,80
Veljaca 45131,22 12536,45
OZujak 39466,46 10962,91
Travanj 25228,64 7007,96
Sviban; 6879,47 1910,97
Lipanj 0,00 0,00
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 1751,99 486,66
Listopad 16655,57 4626,55
Studeni 31535,79 8759,94
Prosinac 46345,94 12873,87
Godisnji gubici topline

Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 263685,97 73246,10

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom 2.A.2.
ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U prora¢unu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj, lipanj, srpanj,

kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mesec | I | o | m | v

Vv

VI

| wi

| v | x | x | x

IEX




Q solk 5990 10073| 13395 16233] 11259 11993| 11563 10237 7901 12429 6670 5279
Q solu, 154 215 369 587 954| 1091 1075 760 402 279 166 131
Q sol 6144| 10288 13764| 16820| 12213 13084 12638 10996| 8302 12707 6836 5410
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjese €ni unutarnji dobici topline
Mj. I Il 1 v \Y \ Vi VI IX X Xl Xl
Qi [1.480,60 |1.337,31 [1.480,60 (1.432,84 [1.480,60 [1.432,84 |1.480,60 |1.480,60 [1.432,84 |1.480,60 |1.432,84 |1.480,60
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa su sjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnii dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qint=17.432,84 [kWh]
Solarni dobici topline Q so =129.203,67 [MJ]
Ostali dobici topline Q'=0,00[MJ]
Mijese €éni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kwWh]
Sijec¢anj 11474,13 3187,26
Veljaca 15102,30 4195,08
OZujak 19094,28 5303,97
Travanj 21978,60 6105,17
Svibanj 17543,15 4873,10
Lipanj 18242,70 5067,42
Srpanj 17968,20 4991,17
Kolovoz 16326,35 4535,10
Rujan 13460,67 3739,08
Listopad 18037,36 5010,38
Studeni 11994,32 3331,76
Prosinac 10739,83 2983,29
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
GodiSnje 191961,89 53322,75

2.A.5.3. Prora €un potrebne topline za grijanje i hla denje

Srednje teSka zgrada, ploSna masa zidova 400 >=m' > 250 kg/m2; C ,,, = 165000 A ; [kJ/K]; C ,, = 78792450,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje
Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f = 0,71
(Sustavi s prekidom rada nocu)




Mjesec Q Htr Q H,ve [(kg\/\?f:i Q H,sol Q H,int [CISV'\—‘/?H YH N H,gn re:H L H,m [(lg\/}\—}f:(i

MJESECNO

Sijecan; 11.003 2.763| 13.766 1.707 1.481 3.187 0,23] 0,963| 0,81 31,00 8.700
Veljaca 9.799 2.460| 12.259 2.858 1.337 4.195 0,34] 0,927| 0,72 28,00 6.063
OZujak 8.625 2.151| 10.776 3.823 1.481 5.304 0,49] 0,869| 0,71(31,00 4.379
Travanj 5.600 1.375 6.975 4.672 1.433 6.105 0,88] 0,719| 0,71 29,00 1.774
Svibanj 1.853 375 2.228 3.393 1.481 4.873 2,19] 0,404| 0,71 0,00 0
Lipanj -1.250 -420| -1.671 3.635 1.433 5.067 -3,03|-0330( 1,00 0,00 0
Srpanj - 3.363 -967| -4.330 3.511 1.481 4.991 -1,15|-0868( 1,00( 0,00 0
Kolovoz - 3.056 -888| -3.944 3.055 1.481 4.535 -1,15|-0870( 1,00( 0,00 0
Rujan 754 95 849 2.306 1.433 3.739 4,401 0,219] 0,71] 0,00 0
Listopad 3.792 908 4.700 3.530 1.481 5.010 1,07| 0,653| 0,71]19,00 621
Studeni 6.936 1.719 8.655 1.899 1.433 3.332 0,38] 0,911| 0,71 30,00 3.991
Prosinac 10.082 2.526| 12.608 1.503 1.481 2.983 0,24] 0,961| 0,81(31,00 7.882
UKUPNO 33410

b) Potrebna energija za hla denje

Napomena : Proraun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se tocniji rezultati
dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iy setc = 24,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71

Mjesec Q Ctr Q C,ve [(kg\/\c/:;l]i Q C,sol Q C,int [CE\/?/?H Yc Ncs A red,c Q C,nd [kWh]
MJESECNO
Sijecanj 13.989 0| 13.989 1.707 1.481 3.187 0,23 0,220 0,82 94
Veljaca 12.496 0| 12.496 2.858 1.337 4.195 0,34 0,312 0,73 218
OZujak 11.611 0| 11.611 3.823 1.481 5.304 0,46 0,403 0,71 441
Travan;j 8.490 0 8.490 4.672 1.433 6.105 0,72 0,560 0,71 962
Svibanj 4.839 0| 4.839 3.393 1.481 4.873 1,01 0,678 0,71 1.132
Lipanj 1.639 0 1.639 3.635 1.433 5.067 3,09 0,951 0,71 2.491
Srpan;j -377 0 -377 3.511 1.481 4991 | -13,24 1,000 1,00 5.368
Kolovoz -70 0 -70 3.055 1.481 4.535| -64,76 1,000 1,00 4.605
Rujan 3.644 0 3.644 2.306 1.433 3.739 1,03 0,684 0,71 885
Listopad 6.779 0 6.779 3.530 1.481 5.010 0,74 0,569 0,71 817
Studeni 9.826 0 9.826 1.899 1.433 3.332 0,34 0,315 0,73 175
Prosinac 13.068 0| 13.068 1.503 1.481 2.983 0,23 0,220 0,82 88
UKUPNO 17275
c¢) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d 4 199,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d pq 166,00 dan
Plostina korisne povrsine zone - A 398,01 m*

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi€na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q waa

12,50 kWh/m *

a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w q 2712,47 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q wng |2262,66 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q 4975,12 kWh




2.A.5.4. Rezultati prora €una

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=991,71[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =1410,87 [m*®]

Faktor oblika zgrade

fo=0,70[m™]

Plostina korisne povrsine

A\ =398,01[m?*]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q hna = 33410,21 [kWh/a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

" 1ina = 83,94 (max = 37,36) [kWh/m ? a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze veée

Q' tna = - (Max = -) [kWh/m ® a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q cna =17275,37 [KWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja
grijanog dijela zgrade

H' .a0; = 1,10 (max = 0,66) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H ¢.a0i = 1086,57 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve,adi = 265,27 [\N/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q= 263685,97 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q = 62758,21 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q . =129203,67 [MJ]

2.A.5.5. Prora €un potroSnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosSnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri prora €una Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q wnq) 33410,21 kWh/a
Konac¢na toplina za grijanje (Q yger) | Q H.del =Q Hing 34092,05 kWh
Odabrani energent Elektricna energija kWh
Iskoristivost energenta (1) 98,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 1,00 kWh/kwh
GodiSnja potroSnja energenta (Pe) Pe=Q 4 4o /OV 34092,05 kwh
Cijena energenta (C) 0,50 kn/kWh
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 17046,03 kn
2.A.5.6. Prora éun godisnje emisije CO,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q n.gel ) 34092,05 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,235 kg/kWh
GodiSnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe-E 8005,16 kg
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija za grijanje

Parametri prora €una Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q 1nq) 33410,21 kWh/a

Odabrani izvor

Elektricna energija

Odabrani energent

Iz neakumulacijskih sustava

Faktor primarne energije (e )

3,00




Primarna energija za grijanje (E prim ) | E pim =Q cna -€ | 100230,60 kWh/a

2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hla denje

Parametri prora €una Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q c.ng 17275,37 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz neakumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e ) 3,00
Primarna energija za hladenje (E pim | E prim =Q cng -€ 51826,10 kWh/a




3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevnim
proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva
da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i o€uvanje topline

. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

~NOoO o~ WNE

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju
upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehni€ki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon provedbe
odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava proizvoda s tehni¢kim svojstvima
odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroniCkim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za Cuvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€¢nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedina¢no pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedina¢nu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava lIzjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih
materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi
u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti
toplinske provodljivosti, [W/(meK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u Tehni¢kom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve€a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu &vrsto¢u za prohodne krovove.



S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)




Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vliakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:
Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004.
Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i

pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoploSno, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto po sredini (ca.
40% povrsine ploce), polimerno-cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne vec¢e od 0,5 cm. U slu¢aju postojanja neravnina zidova vecih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podloZne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
privrstiti privrsnicama, osim u iznimnim slucajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja).
Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-
otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho” nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno
7-10 dana suSenja nanosi se sloj za izjedna€avanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se
nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo€e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to€kasto po
sredini, uz obaveznu primjenu mehaniékih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu€ne zastite,
protupoZarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica),
dugovjec¢nosti, zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te moguénosti lakSeg izlaska
vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i
vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zraéenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima kako



bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i to¢kasto lijepi o
podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepicastim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni
sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske
zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanie ili tankim slojem cementne Zbuke.

Podovi:

- kod plivajucih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu¢na izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U
slu€aju primjene plo¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija
izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre€avanje prodora zaostale viage iz AB-
stropova, odnosno vlage iz svjeZzeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim mreZama,
iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili €eli€nim vlaknima, ali uz kvalitetno umjeSavanje i po toéno
odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste plo¢e
polistirena, voditi raCuna da se prilikom ugradnje ugraduju isklju¢ivo plo¢e samogasivog elastificiranog
polistirena gustoce 15 kg/m3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC- hidroizolacijskim trakama
moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog sloja — PES-filc i sl.

- podovi terasa — kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim
prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja

i koriStenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplosno, uz obavezno pridrZzavanje daskama okomito na smjer pruZanja lamela i podupiraima kako bi se
osigurala Sto kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoStec¢en proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeCiti moguce oStecenje uslijed djelovanja

atmosferilija (kia, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri &emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasiénih, ravnih neprohodnih krovova.
Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedece napomene:

° obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije,

> obavezna primjena armaturnih mreZa nosivih u oba smjera u vla¢noj zoni armirano-betonske ploce



(ili estriha), kao nosivih slojeva zavrSne obloge,

° ne preporuca se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih plo€ica) koji su oslonjeni
direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu€aju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50%
povrSine zavrsnih plo€a, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske
izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrZavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i uStedu energije, te
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploc¢e toplinske
izolacije (i hidroizolaciju), veé ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploge od iverice i sl.)
preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrSi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo€a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo€a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf

Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje€avanje oSteéenja izolacijskog materijala
(izrada orivremenih transoortnih nuteva).

Kod vidljivih zavrSnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih ko&nica.
Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko¢nica i paropropusnih-vodonepropusnih folija.
Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.

Klju €evi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 415 mm-5mm
T5:+3mm-1mm

T6: +3 mm -1 mm

T7: +2mm-0mm

DS(TH) Proizvodal oznagava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i
90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne €vrsto ¢ée - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodag izjavi klasu CS(10)70 to znadi da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.




TRi

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrSinu proizvoda,
je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10
kPa

PL(5)i

Oznaka za kvalitetu u pogledu to €kastog optere éenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u trajanju 24 sata
ne smije upiti vide od 1 kg/m ? . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvodaé moze u kljué za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju 28 dana
ne smije upiti viSe od 3 kg/m z, Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinami ke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno je ¢&im manja)

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stiSljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod opterecenjem 0,25 kPa (d . ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim
se opterecenje smaniji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljinad s . Zahtjevza CP5:d | —dg <5
mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najviSe 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najviSe 2 mm

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a ,, vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znali da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi

Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kosih krovova
0 T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ventiliranih fasada:
0 T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava
0 T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
0 T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015) odrzavanje

zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje

zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

OdrZzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za

zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o uStedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.




Odrzavanje zgrade u smislu uStede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na uStedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom
zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA
PUTA GODISNJE, u prolje¢e i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci ogistili od li$éa, te na taj nagin
sprijeCilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeée gradevne dijelove:
- krovovi — obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime , ali i tijekom &itave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju

krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor
vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije
zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oStecenja.

VaZzna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvi denima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne naruSavaju prora éunom dokazane vrijednosti.




4. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN 1SO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN 1SO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proraun povrSina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN 1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN 1SO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN 1SO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutra3nji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znaajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)




HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrSine kojom se izbjegava kritina vlaznost povrsSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN 1SO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN I1SO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN 1SO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vruéom plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozoriivrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN I1SO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN 1SO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozoriivrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propushosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)




ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehni €ki propis o racionalnoj uporabi energije itoplinskoj zastiti u zgradama
(,Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradnji
(,Narodne novine" broj 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine" broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj uéinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehni €ki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada

("Narodne novine" broj 81/12, 29/13, 78/13)

Propis je prestao vaziti, ali se primjenjuju odredbe u dijelu koji se odnosi na provodenje energetskih pregleda
gradevina i javne rasvjete do donosenja posebnog propisa kojim ¢e se urediti to podrucje.

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 48/14, 150/14, 133/15, 22/16)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javnhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade iizvjeS éa o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlaStenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja isustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu €aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije €nja 2016
Metodologija provo denja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

Algoritam zaizra€un energetskih svojstava zgrade



T.D. 95-16-2

INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINE Schiavuzzijev prilaz 51 Pula
Z.0.P. 95-16

GRABEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA
List br:

tel: +385 (0)35 449 397 k.C.br. 4991/36, k.o. Pula
fax: +385 {0)35 408 258 | ABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

INEENJERING alfa@alfa-inzenjering.hr

FIZIKA ZGRADE - PROJEKTIRANE MJERE

Projektant:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293328923 , Slavonski Brod, Osjecka br. 125



VSZ - SCHIAVUZZIJEV PRILAZ 51, PULA - PLANIRANO

Proiektantska tvrtka: ALFA — INZENJERING d.o0.0.
Investitor: Suvlasnici nekretnine
Gradevina: ViSestambena zgrada
Lokaciia: Pula
Broi proiekta: T.D. 95-16
Broi mape:

Glavni projektant: DraZen LEKO, dipl.ing.grad.
Projektant: DraZen LEKO, dipl.ing.grad.
Proiektant uStede eneraiie i toplinske zastite: Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Datum izrade: 20.6.2016.




Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili visu

1. INVESTITOR Suvlasnici nekretnine

2. OZNAKA PROJEKTA 95-16

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal
Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, K.C.br.: 4991/36, K.o0.: PULA
naselje s postanskim brojem, ulica, kucni broj, nadmorska Schiavuzzijev prilaz 51
visina) N.v.: 63,00 m
Mjesec i godina izrade projekta Lipanj 2016. godine
Oplo$je grijanog dijela zgrade A (m ?) 991,71
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m *) 1410,87
Faktor oblika zgrade fo (m ™) 0,70
Plodtina korisne povrdine zgrade A x (m ?) 398,01
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Lokalno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Pula (63,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

. o 6,00
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,min (°C)
Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg

. 24,90
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a]

82540,84*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ., [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

90,00

207,38*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q 4,4 [kWh/a]

11004,14

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q"' 4.4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

37,36

27,65

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' ..« [KWh/(m
% a)] (za nestambene zgrade prosjeéne visine etaze veée od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ nq [kWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

16509,47

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade Q" ¢ ng [KWh/(m 2 a)] (za zgrade sa sustavom
hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

41,48

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovitoScu

Omjer energije iz obnovljivih
pripremu potrosne tople vode

izvora energije i ukupne
grijanje, hladenje zgrade i

isporucene

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godisnje potrebne topline za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q"' 1, g

Najmanje 4m 2 ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja grijanog
dijela zgrade H' o [W/(m * K]

najvedi dopusteni

izracunati

0,66

0,51

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ a4 (W/K)

502,876

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H v aq; (W/K)

221,62

Ukupni godisnji gubici topline Q; (kwh)

39.254,92

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

17.432,84

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

32.437,78

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

49.870,62
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

ALFA inZenjering d.o.o.
Osjecka 125
35000 Slavonski Brod

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Datum i pecat projektantske tvrtke

20.6.2016.




1. Tehni ¢ki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sun&evog zragenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.

KlimatoloSki podaci lokacije objekta:
Lokacija: Pula
Referentna postaja: Pula
o o v v Vi Vil IX X XI XII God.
Temperature zraka (° C)

m 6 6,2 9,1 12,8 18,1 22,2 24,9 24,5 19,5 15,4 11 7,2 14,8
min -3,5 -6,2 -2 3,8 8,7 14 16,6 15,8 11,6 5,2 0 -5 -6,2
max 14,4 13,8 16,4 19,8 25,8 30,4 30,7 31 26,2 22,4 19,7 16 31

Tlak vodene pare (Pa)
m 720 | 730 | 830 | 1020 | 1360 | 1700 | 1860 | 1860 | 1630 | 1200 | 990 | 780 [ 1230
Relativna vlaznost zraka (%)
m 76 | 73 | 72 | 70 | 68 | 6 | 62 64 | 69 | 74 | 77 | 3 | 70
Brzina vjetra (m/s)
m 27 | 3 [ 31 | 3 | 24 | 23 | 22 20 | 22 | 28 [ 29 | 29 | 26
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°cC 124
<12°Cc| 1573
<15°C| 1918
Orij [°] oo w v v v | v | v IX X x| xu | God
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m %)
0 144 | 242| 396| 550 679 716 740[ 632 467 | 317 | 162 122 5165
15 184 | 305| 451| 584 684 707| 738[ 657 522 387 206]| 158 5585
30 215 353 484 s01| ee2| 671 707]| 653 551 | 438 241] 188 5753
S 45 236 | 381 493 69| 613] 610 647 619 552 | 465 | 263] 208 5656
60 245 | 389| 477| s21| 538 525 s61| 556 525 | 468 | 272 217 5294
75 240 | 376 437 450 444 424 46| 471 472 445|266 215 4697
90 224 343 377 31| 339 316 341 368 396 | 400 246] 201 3911
0 144| 242| 396| 50| 679 716 740[ 632 467 | 317 162 122 5165
15 172| 286| 435| 575 684 710| 740| 651 507 | 366 | 193] 147 5465
30 192| 318 458| 581 669 685| 719| 650 528 400 215] 166 5579
SE, SW 45 203| 334 461 66| 632] 639 675] 625 527 415 227 177 5481
60 205 | 334| 444| 528| 574 573 609 578 504 | 410 229] 180 5166
75 197 317| 408| 471| 499 401]| s25] 510 459 [ 386 | 219| 174 4656
90 179| 285| 356| 399 413 401 431| 428 397 | 344 199] 159 3990
0 144 | 242| 396| 550 679 716 740[ 632 467 | 317| 162 122 5165
15 144 | 242 395| 545 671 707| 731| 626 464 | 317 | 163| 122 5129
30 144 | 242| 389| 533| 650 683] 708| 609 457 | 316 162 122 5016
E,W 45 141 238| 376| s510| 617 646 71| 582 442 309| 159 120 4809
60 135| 228| 355| 476 571 s95| 620 542 416 [ 204 | 152 114 4497
75 124| 211| 324| 431 512 533| 556| 489 380 | 272 140] 106 4079
90 1170| 188| 286| 378 445[ 461| 482 427 335 [ 242 125 94 3572
0 144 | 242| 396| 50| 679 716 740[ 632 467 | 317 162 122 5165
NE. NW 15 116 | 195| 348| s507| 651 e698| 715 592 414 262 131 97 4724
30 97| 159 209| 452 598| 649| 660| 534 358 | 217 [ 109 81 4211
45 79| 133 260| 398| 534 582 589 | 471 310 185 88 68 3696
60 72 98| 223| 351 472 514 520 416 271 140 77 63 3216
75 65 86| 162| 203| 413| 452 457] 386 203 110 70 56 2722




90 58 78 130 199 316 359 354 254 140 100 62 50 2098
0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165
15 98 168 323 488 636 683 698 573 389 232 111 80 4478
30 82 105 237 402 555 605 612 484 293 146 88 72 3680
E,N 45 78 99 171 300 448 496 494 373 195 126 126 68 2930
60 72 93 155 204 325 368 357 251 159 119 77 63 2242
75 65 86 143 181 226 234 228 202 149 110 70 56 1749
90 58 78 130 166 207 213 212 186 137 100 62 50 1599
1.2. Namjena zgrade i podijela u toplinske zone
Namjena zgrade Stambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zonal - Zona 1l
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zonal
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m *] 991,71
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m °] 1410,87
Obujam grijanog zraka — V [m °] 1128,70
Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,70
Plo&tina korisne povrsine — A ¢ [m *] 398,01
Ukupna ploétina progelja — A w [m *] 768,90
Ukupna plo&tina prozora — A yu [m *] 96,75

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane
prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ - vanjski zid

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,250 0,900 14,00 0,04 1650,00
5 ggaa‘éfe”l‘:ijl')ﬂﬂhpe'f;ifa kontaktne 12,000 0,035 1,10 013 | 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 1650,00
7 SilikonTop 0,300 0,700 40,00 0,12 1800,00

Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 78,59
Jugoistok 182,61

Jugozapad 64,95

Sjeverozapad 160,78




1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZN - vanjski zid negrijanog prostora

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,250 0,900 14,00 0,04 1650,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
5 fasade FKD-S Thermal 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 1650,00
7 SilikonTop 0,300 0,700 40,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeverozapad 15,11
1.3.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - ZPN - zid prema negrijanom prostoru
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 0,480 10,00 1,90 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m * : 127,39
1.3.2.4 Podovi na tlu 1 - P1 - pod na tlu (grijani prostor)
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 0,130 70,00 1,54 500,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 0,036 140,00 7,00 37,50
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 2200,00
6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00
Definirana plostina [m * J: 122,75
1.3.2.5 Podovi na tlu 2 - P2 - pod na tlu (negrijani prostor)
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 4.03 Keramicke plogcice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 0,036 140,00 7,00 37,50
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
5 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 2200,00
6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00
Definirana plostina [m * ]: 10,13




1.3.2.6 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SIVP - strop iznad vanjskog prostora

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00
4 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,250 0,900 14,00 0,04 1650,00
Knauf Insulation plo€a za kontaktne
7 fasade FKD-S Thermal 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
8 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 0,900 14,00 0,06 1650,00
9 SilikonTop 0,300 0,700 40,00 0,12 1800,00
Definirana plostina [m * J: 8,69
1.3.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1 - kosi krov (grijani prostor)
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00
3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,035 1,10 0,09 105,00
5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
6 Neprovjetravan sloj zraka 6,000 - 1,00 0,01 -
7 Crijep (krovni) glina 1,000 1,500 100,00 1,00 2100,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 72,53
Jugozapad 72,22
1.3.2.8 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - KK2 - kosi krov (negrijani prostor)
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00
3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,035 1,10 0,09 105,00
5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
6 Neprovjetravan sloj zraka 6,000 - 1,00 0,01 -
7 Crijep (krovni) glina 1,000 1,500 100,00 1,00 2100,00
Definirane plostine [m *: Sjeverozapad 10,66




1.3.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK - ravni krov

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00

3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 0,036 140,00 7,00 37,50
6 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
7 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
Definirana plo&tina [m * J: 14,70
Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko

izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvi denog
paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, azaone koji ne odgovaraju projektom predvi denim sve potrebne suglasnosti i dokazi
da isti ne naruSavaju prora éunom dokazane vrijednosti.

niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgra  de

toplinske provodljivosti,

Naziv otvora Uw [W/m *K] Orijentacija Aw [m “] n
1.PVC SZnaVZz 1,40 Sjevero-zapad 8,11 1,00
2. PVC SZ na VZ (bez roleta) 1,40 Sjevero-zapad 1,92 1,00
3.PVCJlnaVz 1,40 Jugo-istok 32,93 1,00
4. PVC Jl na VZ (bez roleta) 1,40 Jugo-istok 1,92 1,00
5.PVCJZ naVZz 1,40 Jugo-zapad 20,14 1,00
6. PVC Sl naVvz 1,40 Sjevero-istok 6,72 1,00
7. PVC JZ na ZPN 2,00 Jugo-zapad 7,38 1,00
8. PVC Sl na ZPN 2,00 Sjevero-istok 7,38 1,00
9. PVC SZ na VZN 1,40 Sjevero-zapad 10,25 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Sun €evog zra €éenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Lokalno

Grijanje s prekidima ili podeSenom niZzom temperaturom:

Isprekidano grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f 0,71
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):
0,71

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay

Vrsta energenta za grijanje:

Elektri€na energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]:

0,00




2.A. Prora €un i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na

energije i toplinsku zastitu

ZONA 1

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Prora €un gra devnih dijelova zgrade

racionalnu uporabu

Naziv gradevnog dijela Alm ?] U [W/m 2K] U max [W/m % K] OK
VZ - vanjski zid 486,93 0,24 0,45
VZN - vanjski zid negrijanog prostora 15,11 0,24 0,45
ZPN - zid prema negrijanom prostoru 127,39 1,48 0,60
P1 - pod na tlu (grijani prostor) 122,75 0,56 0,50
P2 - pod na tlu (negrijani prostor) 10,13 0,61 0,50
SIVP - strop iznad vanjskog prostora 8,69 0,25 0,30
KK1 - kosi krov (grijani prostor) 144,75 0,34 0,30
KK2 - kosi krov (negrijani prostor) 10,66 0,34 0,30
RK - ravni krov 14,70 0,51 0,30
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ - vanijski zid
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag As; Ay Ay,
486,93 0,00 0,00 0,00 0,00 78,59 160,78 182,61 64,95
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,24 <0,45 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: fRsi = 0 86 < 0.94 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) 1=5e020,
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 357,13 2 100 kg/m * ZADOVOLJAVA
) U=0,24<0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AMW/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.08 §up|ji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,250 1650,00 0,900 0,010
5 Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S Thermal 12,000 100,00 0,035 3,429
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010
7 SilikonTop 0,300 1800,00 0,700 0,010
R4 =0,130
R . = 0,040
Ry=4,179
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =0,24 U=0,24<U ., =045 ZADOVOLIAVA
. . 357,13 > 100 kg/m >
Plosna masa gradevnog dijela 357,13 [kg/m2] U=024<045 ZADOVOLJAVA




Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsethga = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR g max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

1.PVCSZnaVz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA
2. PVC SZ na VZ (bez roleta) 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
3.PVCIJInaVz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA
4. PVCJI na VZ (bez roleta) 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
5.PVCJZnaVz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA
6. PVCSI naVvz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZN - vanjski zid negrijanog prostora

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, Asg As; Ay Ay
15,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,11 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,24 <0,45 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost: fRsi = 0 86 < 0.94 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) st=U,e6=0,
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

357,13 > 100 kg/m °

U=0,24 <045 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m*] A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,250 1650,00 0,900 0,010
5 Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S Thermal 12,000 100,00 0,035 3,429
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010
7 |SilikonTop 0,300 1800,00 0,700 0,010
R =0,130
R e = 0,040
R=4,179
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,24 U=0,24<U =045 ZADOVOLJAVA
Ploéna masa gradevnog dijela 357,13 [kg/m2] 356'1:3 0%2102 gi/;" ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR § max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK
9. PVCSZ na VZN 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




2.A.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - ZPN - zid prema negrijanom prostoru

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?]

A,

A;

As

A,

ASI

ASZ

AJI

AJZ

127,39

0,00

0,00

0,00

0,00

78,00

160,78

160,53

66,98

Toplinska zastita:

U [W/m K] =1,48 <0,60

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ;< 0,8)

fRsi = 0,86 20,63

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 1100,00 0,480 0,396
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R, =0,130
R =0,130
R;=0,676

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=1,48

U=1,48 2 U 1y = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OzZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,862fR g max = 0,63 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , kolovoz

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

7.PVCJZ na ZPN 0,74 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA




8. PVCSI na ZPN 0,74 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M .1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.4. Podovinatlul-P1 - pod na tlu (grijani prostor)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; A A, Ag A A, Ay

122,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] =0,56 < 0,50

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ;< 0,8) fRsi =0,00< 0,86 ZADOVOLIAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] A[W/mK] R[m % K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 500,00 0,130 0,169
2 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 37,50 0,036 1,389
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 1100,00 0,230 0,026
5 2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -

R, =0,170

R . = 0,000

Ry=1,792

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,56

U=0,562U sy

=0,50

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢an;j 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljaca 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
OZujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Svibanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00




Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Povriinska vlaznost [fR 4 = 0,00 < fR 4; mar = 0,86 |zapovouava
2.A.1.5. Podovi natlu 2 - P2 - pod na tlu (negrijani prostor)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, Ag A A, Ay
10,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m g K] =0,61<0,50 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska viaznost: fRsi = 0,00 < 0,85 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; < 0,8) ! !
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AMW/mK] R[m % K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,010
2 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 37,50 0,036 1,389
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 1100,00 0,230 0,026
5 2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
6 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
R;=1,632
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,61 U=0,612U ., =050 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih 3upljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsethga = 20,00°C
Sijecan;j 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljaca 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
OzZujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Svibanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost fR=0,00 < fR g max = 0,85 ZADOVOLJAVA




2.A.1.6. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SIVP - strop iznad vanjskog prostora

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, Asg As; Ay Ay
8,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,11 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,25<0,30 ZADOVOLJAVA
PovrSinska viaznost: fRsi = 0,86 < 0,94 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; < 0,8) ! !
~ Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AMW/mK] R[m % K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,010
2 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 2.01 Armirani beton 4,000 2500,00 2,600 0,015
4 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,250 1650,00 0,900 0,010
7 Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S Thermal 12,000 100,00 0,035 3,429
8 Polimerno-cementno ljepilo 0,400 1650,00 0,900 0,010
9 SilikonTop 0,300 1800,00 0,700 0,010
R =0,170
R . = 0,040
R 1 = 4,075
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,25 U=0,25<U ., =030 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsethga = 20,00°C
Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OzZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58

Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR g max = 0,94 ZADOVOLJAVA




Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.7. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1 - kosi krov (grijani prostor)
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; A Ag A A, Ay
144,75 0,00 0,00 0,00 72,53 0,00 0,00 72,22

Toplinska zastita:

U [W/m2K] =0,34<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ;< 0,8)

fRsi = 0,86 < 0,92

ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM , goq = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

323,60 > 100 kg/m °
U=0,34<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AMW/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 2.01 Armirani beton 4,000 2500,00 2,600 0,015
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 105,00 0,035 2,286
5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 980,00 0,500 0,010
6 Neprovjetravan sloj zraka 6,000 - - R,=0,160
7  |Crijep (krovni) glina 1,000 2100,00 1,500 0,010

R 4 = 0,100

R se = 0,040

R ;= 2,964

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =0,34

U=0,342U ,, =030

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 323,60 [kg/m2]

323,60 > 100 kg/m >
U =0,34 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani |A v [mm 2 /mili mm 2 /m 2 ] <500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢an;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00




Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR g max = 0,92 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M .1
Prosinac 0,01333 0,01333
Sijecan; 0,02101 0,03434
Veljaca 0,01515 0,04949
Ozujak -0,00251 0,04698
Travanj -0,02639 0,02059
Svibanj -0,06826 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.8. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - KK2 - kosi krov (negrijani prostor)
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; A A, Ag A A, Ay
10,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,66 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,34<0,30 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,86 < 0,92 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM 5604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
L - 323,60 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=034< oi/o NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 2.01 Armirani beton 4,000 2500,00 2,600 0,015
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 105,00 0,035 2,286
5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 980,00 0,500 0,010
6 Neprovjetravan sloj zraka 6,000 - - R¢=0,160
7 Crijep (krovni) glina 1,000 2100,00 1,500 0,010
R, = 0,100
R . = 0,040
R ;= 2,964

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]1=0,34

U=0,342U = 0,30

NE ZADOVOLJAVA




Plosna masa gradevnog dijela 323,60 [kg/m2]

323,60 > 100 kg/m *

U=0,34<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/mi|imm2/m2]<500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢anj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 <fR; max = 0,92 ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Prosinac 0,01333 0,01333
Sije¢an;j 0,02101 0,03434
Veljaca 0,01515 0,04949
OZujak -0,00251 0,04698
Travanj -0,02639 0,02059
Svibanj -0,06826 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




2.A.1.9. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK - ravni krov

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?] A, A,

AS AJ ASI

ASZ

AJI

AJZ

14,70 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

15,11

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m K] =0,51<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s; < 0,8)

fRsi = 0,86 < 0,87

ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;604 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

445,48 > 100 kg/m *
U=0,51<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AMW/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 2.01 Armirani beton 4,000 2500,00 2,600 0,015
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 1100,00 0,230 0,026
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 37,50 0,036 1,389
6 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
7 4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,010

R, =0,100

R . = 0,040

R=1,961

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,51

U=0,512U s = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 445,48 [kg/m2]

445,48 > 100 kg/m >
U=0,51<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR g max = 0,87 ZADOVOLJAVA




Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-zapad

. N.p. A A A A U

Naziv M.o. F F Frn | F F sol f g w n w
] hor ov Fin | Fshob | B 8l m 21 m 21 m i1 m 21 W /m 2

1. PVCSZna Vvz P 9o W 1,00 1,00 1,00 1,00f o,80f 0,30 1,40 1,62 6,49 8,11 1,00 1,40

foIZYaC) SZna VZ (bez P |90™ | 100 100 100 100 o080 100 1,11 038 154 192 100 140

9. PVC SZ na VZN P 90 ™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 5,90 2,05 8,20 10,25 1,00 1,40

W koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 58; Velj = 78; Ozu = 130; Tra = 199; Svi = 316; Lip = 359; Srp = 354; Kol = 254; Ruj = 140; Lis = 100;

Stu = 62; Pro =50

Jugo-istok
. N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Frn | F F sol f g w n w
] hor ov Fin | Fshob | B2 8l m 21 m 21 m i1 m 21 W /m 2
3. PVClJIinaVvz P 90 ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 5,69 6,59 26,34 32,93 1,00 1,40
4.PVCJInaVZ (bezroleta)| P | 90™ | 100 100 1,000 100 o080 o030 033 038 154 192 1,00 1,40

@ Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 179; Velj = 285; OzZu = 356; Tra = 399; Svi = 413; Lip = 401; Srp = 431; Kol = 428; Ruj = 397; Lis =

344; Stu = 199; Pro = 159

Jugo-zapad
. N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Frn | F F sol f w n w
] hor ov Fin | Fshob | B el | 12 | 121 | tm 21 | tm 21 W /m >
5. PVC JZ na VZ P | 90® | 100 100 1,00 100 o080 o030 348 403 1611] 20,14 1,00 1,40

@ koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 179; Velj = 285; OZu = 356; Tra = 399; Svi = 413; Lip = 401; Srp = 431; Kol = 428; Ruj = 397; Lis =

344; Stu = 199; Pro = 159

Sjevero-istok

. N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Frn | F F sol f g w n w
] hor ov Fin | Fshob | B 8l m 21 m 21 m i1 m 21 W /m 2
6. PVC Sl na VZ P 9o ™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,16 1,34 5,38 6,72 1,00 1,40

W koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 58; Velj = 78; Ozu = 130; Tra = 199; Svi = 316; Lip = 359; Srp = 354; Kol = 254; Ruj = 140; Lis = 100;

Stu = 62; Pro = 50

Naziv M.i. M.o Af[mz] Ag[mz] Aw[mz] n UW[W/mZK]
7. PVCJZ na ZPN P 7,38 0,00 7,38 1,00 2,00
8. PVC Sl na ZPN P 7,38 0,00 7,38 1,00 2,00




2.A.3. Prora éun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojec¢oj zgradi koja nije adekvatno toplinski
izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe
energije, tada se umjesto toénog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s

poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m ? K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 384,777
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g avq [W/K] 82,006
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H  [W/K] 36,093
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000

Ukupni Kkoeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 502,876
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota € zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gra devnog dijela (U+0,20)- A

VZ - vanjski zid 165,200
SIVP - strop iznad vanjskog prostora 3,002
KK1 - kosi krov (grijani prostor) 63,304
RK - ravni krov 8,965
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A Uy Hp

1. PVC SZ naVz 1,00 8,11 1,40 11,35
2. PVC SZ na VZ (bez roleta) 1,00 1,92 1,40 2,69
3.PVCJlnaVvz 1,00 32,93 1,40 46,10
4. PVC Jl na VZ (bez roleta) 1,00 1,92 1,40 2,69
5.PVCJZnaVz 1,00 20,14 1,40 28,20
6. PVC Sl naVz 1,00 6,72 1,40 9,41
7.PVC JZ na ZPN 1,00 7,38 2,00 14,76
8. PVC Sl na ZPN 1,00 7,38 2,00 14,76
9. PVC SZ na VZN 1,00 10,25 1,40 14,35

2.A.4.3 Prora €un gra devnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolaciia

2.A.4.3.1. Tabli €ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo

U [W/m | Hg [W/K]

G1 Podovi na tlu 0,35 82,05
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H g, 1 [W/K]
Gubitak | I 1] vV \% Vi VII VI IX X XI XII
G1 51,99 52,36 59,15 75,78 303,14 | -211,85| -80,35 -89,87 | 1076,87 | 103,46 | 65,98 54,35




Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ;1 c [W/K]

Gubitak 1 1} 11 \Y Vv VI VII VIII IX X Xl Xl
G1 40,44 | 40,59 | 43,27 | 48,71 97,62 | 258,92 | -437,43 | -808,83 | 119,65 | 55,34 | 45,68 | 41,41
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
Gubitak | 2 P B |d. | R:.|Kn. | AW | U. d R | R. | d. Ri D | W. | H.
WO m 2y | ] | tml | ) | 007 fow/mi|owmig [ W/m [/ g | m) | 0] em) [ [ Iml Jtw/mK | iw/mk)
Gl |122,75( 60,06| 4,09 3,87| 1,56 2,00[ 0,00 0,35 0,35| 0,00 0,00[ 0,00| 0,00/ (A) [ 0,00 0,65| 82,05
W Pijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation TPS
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
KoriStene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost
R.b. | G.g.d. G.o. Z. VIm*®] N e b Hy
1 @ @ * 113,01 0,50 0,16 36,09

W ZPN - zid prema negrijanom prostoru, VZN - vanjski zid negrijanog prostora, P2 - pod na tlu (negrijani

Prostor), KK2 - kosi krov (negrijani prostor)
a,

) 7. PVC JZ na ZPN, 8. PVC Sl na ZPN, 9. PVC SZ na VZN

" Svi spojevi izmedu dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predvidena nikakva ventilacija.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

OploSje grijanog dijela zgrade A 991,71 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1410,87 m*]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i

topIiJnskogjl 2ostith 61, st(.ll) P % v 1128,70 (m*]
Faktor oblika zgrade fo 0,70 m™]
Plostina korisne povrSine A 398,01 [m?]
e e | adene) zone 3 s |
Ukupna plostina procelja A 768,90 [m?]
Ukupna plostina prozora A wuk 96,75 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici
Uklju €ivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN 1SO 13790

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H 4.avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

502,876 [WI/K]




Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjed nim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Prora éun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=398,01[m?*]

Neto volumen zone

V =1128,70[m°]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Ns=4,00[h"]

PovrSina kanala

A e = 0,00 [m ]

Povrsina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zaSticenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,07 [-]

Faktor zaSticenosti zgrade od vjetra

f wing = 15,00 [']

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v mech = 17,00 [N]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V 4 =0,00 [m ®/(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

N eq=0,50 [ ;]

Mehani €éka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 564,35 [m ® /h]

Faktor propusStanja razvodnih kanala

C quctieak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [-]

Koeficijent propustanja izvan zone

C sutdoorieak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C eak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mechsup = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom - u danu uprosjeceni

N mechsup = 0,00 [h -1]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [M 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu jeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /n]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjecen po danu (za
mjesecnu metodu)

V mechsup = 0,00 [m s /n]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mechext = 0,00 [m ° /]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjecen po danu (za
mjesecnu metodu)

V mechext = 0,00 [M S /h]

Najveci volumni protok recirkulacije

V mechrec = 0,00 [m ° /n]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f vmech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u danu uprosjeceni

Nip=028[h"]

Prozra €ivanje

Korekcija uslijed infiltracije

An ,in=0,32[h™"]

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

AN yinmech = 0,32 [h * ]

Broj izmjena zraka uslijed prozradivanja - u danu uprosjeceni

Nywin=0,30[h _l]

|Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatiz aciju [kwh]

Mjesec I Il Il \% \% VI VII Viii

Xl

1119 996 871 557 152 -170 -392 -360

Q Ve,inf,H

39

368 696 1023




Quewnn | 1189 1059| 926 592 161| -181| -416| -382 41| 391 740 1087
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qve 2308| 2055| 1797 1149| 313| -351| -so8| -742 go| 758 1438 2111

¢) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H = 724,50 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje 0 intsetn = 20,00 [°C]

Mjese €ni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sije€an;j 27166,85 7546,35
Veljaca 24187,26 6718,68
Ozujak 21151,33 5875,37
Travanj 13520,83 3755,79
Sviban; 3686,93 1024,15
Lipanj 0,00 0,00
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 938,95 260,82
Listopad 8926,25 2479,51
Studeni 16901,04 4694,73
Prosinac 24838,27 6899,52
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Godisnje 141317,70 39254,92

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom 2.A.2.
ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U prora¢unu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj, lipanj,
srpanj, kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec I Il I v \Y VI WYl VI IX X Xl Xl

Q solk 5990 9651| 12552| 14848 9339 9896 9395 8521 6784 11772 6670 5279
Q solu, 154 215 369 580 931| 1062 1046 745 402 279 166 131
Q sol 6144 9866| 12921| 15428| 10270 10957| 10441| 9266| 7186 12051 6836| 5410

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline

Mjese €éni unutarnji dobici topline

Mj. I Il Il \% \% VI VII VIII IX X Xl Xl

Qint [1.480,60 [1.337,31 [1.480,60 [1.432,84 |1.480,60 |[1.432,84 |[1.480,60 |1.480,60 [1.432,84 |1.480,60 [1.432,84 [1.480,60




Dodatni unutarniji dobici topline kroz granice sa su

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

siednim zonama

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q i = 17.432,84 [kWh]

Solarni dobici topline

Q <o = 116.776,00 [MJ]

Ostali dobici topline Q'=0,00[MJ]
Mijese €éni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 11474,13 3187,26
Veljaca 14680,52 4077,92
OZujak 18251,41 5069,84
Travanj 20585,94 5718,32
Svibanj 15600,30 4333,42
Lipanj 16115,31 4476,48
Srpanj 15771,16 4380,88
Kolovoz 14596,48 4054,58
Rujan 12343,88 3428,86
Listopad 17380,93 4828,04
Studeni 11994,32 3331,76
Prosinac 10739,83 2983,29
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kwWh]
GodiSnje 179534,22 49870,62

2.A.5.3. Prora €un potrebne topline za grijanje i hla denje

Srednje teSka zgrada, ploSna masa zidova 400 >=m' > 250 ka/m2; C ., = 165000 A ; [kJ/K]; C ., = 78792450,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f = 0,71
(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mjesec Q H,tr Q H,ve [(kgvvt:i Q H,sol Q H,int [(lg\/}\—}ﬁa] YH N Hon [ redH L H,m [CISV'\—‘/FH

MJESECNO

Sijecan; 4.925 2.308 7.234 1.707 1.481 3.187 0,44| 0,951 0,81] 31,00 3.403
Veljaca 4.389 2.055 6.444 2.741 1.337 4.078 0,63]| 0,890( 0,73] 28,00 2.045
OZzujak 3.893 1.797 5.690 3.589 1.481 5.070 0,89] 0,792 0,71] 31,00 1.188
Travanj 2.575 1.149 3.723 4.285 1.433 5.718 1,54( 0,575 0,71] 6,00 62
Svibanj 1.023 313 1.337 2.853 1.481 4.333 3,24| 0,302 0,71] 0,00 0
Lipanj -331 - 351 - 682 3.044 1.433 4.476 -6,56| -0.152( 1,00| 0,00 0
Srpanj -1.241 - 808 -2.049 2.900 1.481 4.381 -2,14| -0.468( 1,00| 0,00 0
Kolovoz -1.108 -742 -1.850 2.574 1.481 4.055 -2,19| -0.456( 1,00| 0,00 0




Rujan 539 80 619 1.996 1.433 3.429 5,54| 0,180( 0,71] 0,00 0
Listopad 1.794 758 2.553 3.347 1.481 4.828 1,89 0,489 0,71] 1,00 4
Studeni 3.155 1.436 4.591 1.899 1.433 3.332 0,73] 0,856( 0,71] 30,00 1.235
Prosinac 4.526 2.111 6.636 1.503 1.481 2.983 0,45] 0,948( 0,81] 31,00 3.067
UKUPNO 11004
b) Potrebna energija za hla denje
Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se tocniji
rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iy setc = 24,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71

Mjesec Qe Qe Qe Q csol Q cint Q can Yc Ncis A red,c Q c,na [KWh]

' ' [kWh] : : [kWh] : : :

MJESECNO
Sije€an; 6.178 0 6.178 1.707 1.481 3.187 0,52 0,479 0,78 175
Veljaca 5.520 0 5.520 2.741 1.337 4.078 0,74 0,629 0,71 432
OZujak 5.145 0 5.145 3.589 1.481 5.070 0,99 0,745 0,71 877
Travanj 3.787 0 3.787 4.285 1.433 5.718 1,51 0,879 0,71 1.696
Sviban; 2.276 0 2.276 2.853 1.481 4.333 1,90 0,926 0,71 1.580
Lipanj 881 0 881 3.044 1.433 4.476 5,08 0,999 0,71 2.554
Srpanj 11 0 11 2.900 1.481 4.381 | 394,96 1,000 0,71 3.103
Kolovoz 144 0 144 2.574 1.481 4.055 28,09 1,000 0,71 2.776
Rujan 1.751 0 1.751 1.996 1.433 3.429 1,96 0,931 0,71 1.277
Listopad 3.047 0 3.047 3.347 1.481 4.828 1,58 0,891 0,71 1.501
Studeni 4.367 0 4.367 1.899 1.433 3.332 0,76 0,642 0,71 375
Prosinac 5.778 0 5.778 1.503 1.481 2.983 0,52 0,480 0,78 164
UKUPNO 16509
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d 4 158,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d pq 207,00 dan
Plostina korisne povrsine zone - A 398,01 m*

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q waa

12,50 kWh/m ? a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w q 2153,62 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q wng 2821,51 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q 4975,12 kWh

2.A.5.4. Rezultati prora éuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglaviju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili

visu

Oplosje grijanog dijela zgrade A=991,71[m?]
Obujam grijanog dijela zgrade V. =1410,87 [m *]
Faktor oblika zgrade f,=0,70[m™]
Plostina korisne povrsine A, =398,01[m?*]




GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q 1pa = 11004,14 [kWh/a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploStine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hng = 27,65 (max = 37,36) [kWh/m * a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vecée od 4.2m)

Q' tna = - (Max = -) [kWh/m ® a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna =16509,47 [KWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja
grijanog dijela zgrade

H' .a0; = 0,51 (Max = 0,66) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H a0 = 502,88 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve.adi = 221,62 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q= 141317,70 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q=62758,21 [MJ]

GodisSnji iskoristivi solarni dobici topline

Q= 116776,00 [MJ]

2.A.5.5. Prora €un potroSnje i cijene energenata

Rezultati prorauna potrosnje i cijene energenata temeljem godiSnje potrebne topline za grijanje.

Parametri prora €una Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q wnq) 11004,14 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q el ) Q Hdel =Q Hna /N 11228,72 kwh
Odabrani energent Elektrina energija kWwh
Iskoristivost energenta (1) 98,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 1,00 kWh/kWh
GodiSnja potroSnja energenta (Pe) Pe=Q 4 4o /OV 11228,72 kWh
Cijena energenta (C) 0,50 kn/kWh
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 5614,36 kn
2.A.5.6. Prora éun godisnje emisije CO,

Rezultati prorauna godiSnje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Kona¢na toplina za grijanje (Q y.ge ) 11228,72 KWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,235 kg/kWh
GodiSnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe-E 2636,62 kg
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija za grijanje

Parametri prora €una Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q 1nq) 11004,14 kWh/a

Odabrani izvor

Elektrina energija

Odabrani energent

Iz neakumulacijskih sustava

Faktor primarne energije (e ) 3,00
Primarna energija za grijanje (E pim) [E prim =Q cnd "€ 33012,43 kWh/a
2.A.5.8. GodiSnja primarna energija za hla denje

Parametri prora €una Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q ¢ g ) 16509,47 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz neakumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e ) 3,00
Primarna energija za hladenje (E prim ) |E prim =Q cnd "€ p 49528,41 kWh/a




3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevnim
proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva
da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i o€uvanje topline

. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

~NOoO o~ WNE

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju
upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehni€ki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon provedbe
odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava proizvoda s tehni¢kim svojstvima
odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroniCkim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za Cuvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€¢nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedina¢no pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedina¢nu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava lIzjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih
materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi
u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti
toplinske provodljivosti, [W/(meK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u Tehni¢kom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve€a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu &vrsto¢u za prohodne krovove.



S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)




Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vliakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:
Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004.
Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i

pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoploSno, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto po sredini (ca.
40% povrsine ploce), polimerno-cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne vec¢e od 0,5 cm. U slu¢aju postojanja neravnina zidova vecih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podloZne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
privrstiti privrsnicama, osim u iznimnim slucajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja).
Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-
otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho” nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno
7-10 dana suSenja nanosi se sloj za izjedna€avanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se
nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo€e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to€kasto po
sredini, uz obaveznu primjenu mehaniékih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu€ne zastite,
protupoZarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica),
dugovjec¢nosti, zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te moguénosti lakSeg izlaska
vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i
vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zraéenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima kako



bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i to¢kasto lijepi o
podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepicastim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni
sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske
zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanie ili tankim slojem cementne Zbuke.

Podovi:

- kod plivajucih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu¢na izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U
slu€aju primjene plo¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija
izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre€avanje prodora zaostale viage iz AB-
stropova, odnosno vlage iz svjeZzeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim mreZama,
iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili €eli€nim vlaknima, ali uz kvalitetno umjeSavanje i po toéno
odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste plo¢e
polistirena, voditi raCuna da se prilikom ugradnje ugraduju isklju¢ivo plo¢e samogasivog elastificiranog
polistirena gustoce 15 kg/m3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC- hidroizolacijskim trakama
moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog sloja — PES-filc i sl.

- podovi terasa — kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim
prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja

i koriStenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplosno, uz obavezno pridrZzavanje daskama okomito na smjer pruZanja lamela i podupiraima kako bi se
osigurala Sto kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoStec¢en proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeCiti moguce oStecenje uslijed djelovanja

atmosferilija (kia, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri &emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasiénih, ravnih neprohodnih krovova.
Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedece napomene:

° obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije,

> obavezna primjena armaturnih mreZa nosivih u oba smjera u vla¢noj zoni armirano-betonske ploce



(ili estriha), kao nosivih slojeva zavrSne obloge,

° ne preporuca se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih plo€ica) koji su oslonjeni
direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu€aju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50%
povrSine zavrsnih plo€a, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske
izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrZavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i uStedu energije, te
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploc¢e toplinske
izolacije (i hidroizolaciju), veé ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploge od iverice i sl.)
preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrSi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo€a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo€a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf

Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje€avanje oSteéenja izolacijskog materijala
(izrada orivremenih transoortnih nuteva).

Kod vidljivih zavrSnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih ko&nica.
Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko¢nica i paropropusnih-vodonepropusnih folija.
Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.

Klju €evi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 415 mm-5mm
T5:+3mm-1mm

T6: +3 mm -1 mm

T7: +2mm-0mm

DS(TH) Proizvodal oznagava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i
90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne €vrsto ¢ée - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodag izjavi klasu CS(10)70 to znadi da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.




TRi

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrSinu proizvoda,
je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10
kPa

PL(5)i

Oznaka za kvalitetu u pogledu to €kastog optere éenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u trajanju 24 sata
ne smije upiti vide od 1 kg/m ? . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvodaé moze u kljué za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju 28 dana
ne smije upiti viSe od 3 kg/m z, Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinami ke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno je ¢&im manja)

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stiSljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod opterecenjem 0,25 kPa (d . ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim
se opterecenje smaniji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljinad s . Zahtjevza CP5:d | —dg <5
mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najviSe 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najviSe 2 mm

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a ,, vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znali da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi

Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kosih krovova
0 T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ventiliranih fasada:
0 T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava
0 T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
0 T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015) odrzavanje

zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje

zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

OdrZzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za

zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o uStedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.




Odrzavanje zgrade u smislu uStede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na uStedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom
zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA
PUTA GODISNJE, u prolje¢e i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci ogistili od li$éa, te na taj nagin
sprijeCilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeée gradevne dijelove:
- krovovi — obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime , ali i tijekom &itave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju

krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor
vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije
zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oStecenja.

VaZzna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvi denima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne naruSavaju prora éunom dokazane vrijednosti.




4. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN 1SO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN 1SO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proraun povrSina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN 1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN 1SO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN 1SO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutra3nji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znaajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)




HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrSine kojom se izbjegava kritina vlaznost povrsSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN 1SO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN I1SO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN 1SO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vruéom plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozoriivrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN I1SO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN 1SO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozoriivrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propushosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)




ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehni €ki propis o racionalnoj uporabi energije itoplinskoj zastiti u zgradama
(,Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradnji
(,Narodne novine" broj 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine" broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj uéinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehni €ki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada

("Narodne novine" broj 81/12, 29/13, 78/13)

Propis je prestao vaziti, ali se primjenjuju odredbe u dijelu koji se odnosi na provodenje energetskih pregleda
gradevina i javne rasvjete do donosenja posebnog propisa kojim ¢e se urediti to podrucje.

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 48/14, 150/14, 133/15, 22/16)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javnhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade iizvjeS éa o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlaStenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja isustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu €aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije €nja 2016
Metodologija provo denja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

Algoritam zaizra€un energetskih svojstava zgrade
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2.1. GRADEVINSKI | ARHITEKTONSKI ELEMENTI GRA DEVINE

2.1.1. Opis op ¢éeg stanja gra devine i vanjske ovojnice gra devine

Vanjsku ovojnicu zgrade ¢ine zidovi zidani od Suplje blok opeke debljine d=25 cm koji su obostrano ozbukani
vapnheno-cementnom Zbukom, te nisu toplinski izolirani. Ukupna debljina vanjskog zida je d=28 cm. Zidovi
prema stubistu su zidani od Suplje blok opeke debljine d=20 cm, obostrano su ozbukani vapneno-cementnom
Zbukom, te nisu toplinski izolirani. Ukupna debljina zida prema stubistu je d=22 cm. Pod na tlu sastoji se od:
betonske plo¢e polozene na drenazni sloj, hidroizolacije, toplinske izolacije u vidu XPS-a debljine d=5 cm,
cementnog estriha i zavrSne obrade poda od parketa. Pod na tlu negrijanog prostora razlikuje se samo u
zavrsnoj obradi koje je izvedena od keramickih ploc¢ica. Medukatna konstrukcija je FERT konstrukcija. Strop
iznad vanjskog prostora izveden je kao FERT konstrukcija &iji je podgled ozbukan vapneno-cementnom
Zbukom, dok su na ploc¢u izvedeni cementni estrih i zavrSna obrada poda od keramickih plo¢ica. Ravni krov
(terasa) je FERT konstrukcija Ciji je podgled ozbukan vapneno-cementnom Zbukom, dok su iznad ploce
izvedeni hidroizolacija, toplinska izolacija XPS debljine 5 cm, cementni estrih i zavrSna obrada poda od
keramickih ploCica. Krov objekta je kosi krov FERT konstrukcije pokriven kupa kanalicom i toplinski izoliran sa
staklenom mineralnom vunom debljine d=8 cm. Vanjska stolarija je izvedena kao PVC sa dvostrukim
izoliraju¢im staklima i sa vanjskom zastitom od sunca u vidu roleta. Vanjska stolarija na stubistu je PVC sa
dvostrukim izoliraju¢im staklima i bez vanjske zastite od sunca. Vrata na stanovima su PVC, puna, a ulazna

vrata u zgradu su PVC, djelomi€no ostakljena dvostrukim izolirajucim staklima.

2.1.2. Usporedba koeficijenata prolaska topline pos  toje éeg stanja i dopusSteni koeficijenti prema
Tehni €kim uvjetima Fonda

KOEFICIJENT PROLASKA
, KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE
GRADEVNI DIO ||TOPLINE - POSTOJECE STANJE MAX. DOPUSTENI (W/m2K)
(W/m2K)
P1 - pod natlu
(grijani prostor) 0,56 0,45
P2 - pod natlu
(negrijani prostor) 0,61 0,45
VZ - Vanjski zid 1,39 0,40
ZPN - zid prema
negrijanom prostoru 1,48 0,40
VZN - Vanjski zid
negrijanog prostora 1,39 0,40
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SIVP - strop iznad
vanjskog prostora 1,62 0,25
RK - ravni krov
(terasa) 0,51 0,25
KK1 - kosi krov
(grijani prostor) 0,34 0,25
KK2 - kosi krov
(negrijani prostor) 0,34 0,25
PVC stolarija 1,40 1,60
PVC stolarija (ulazna
vrata) 2,00 1,60

Tablica 1. Prikaz svih gradevinskih dijelova zgrade - postojece stanje

2.1.3. Prora €un potrebne toplinske energije za grijanje i hla  denje gra devine

Proracun toplinskih gubitaka proveden je prema HRN EN ISO 13790 kao kvazistacionarni proracun na bazi
mjesecnih vrijednosti. Toplinski mostovi su uzeti u obzir prema ¢l. 26 Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama kroz povecéanje koeficijenta prolaska topline svakog gradevnog dijela
oplo§ja grijanog dijela zgrade za AU,=0,10 W/(m2K).

Proradun je proveden za svaku zgradu posebno prema Tehni¢kom propisu za izracun potrebne energije za
grijanje i hladenje prema HRN EN 13790, koriste¢i programski paket Kl Expert. U nastavku su dani ukupni
rezultati proracuna.

2.1.4. PredloZene mjere za gra devinske elemente na kojima se predvi da izvedba radova

1) Postojec¢i vanjski zidovi (VZ) izvedeni su od Suplje blok opeke ukupne debljine d=28cm bez postavljene
toplinske izolacije, te imaju koeficijent prolaska topline U=1,39 W/m2K. PredlaZze se mjera izvedbe toplinske
izolacije fasade s novim ETICS sustavom, sa tvrdim plo€ama od kamene vune debljine d=12 cm i zavrSnim
slojem od silikonske Zbuke na svim proceljima. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska
topline za navedeni gradevinski element iznosit ¢e U=0,24 W/m2K.

2) Postojeéi vanjski zidovi negrijanog prostora (VZN) izvedeni su od Suplje blok opeke ukupne debljine
d=28cm bez postavljene toplinske izolacije, te imaju koeficijent prolaska topline U=1,39 W/m2K. Predlaze se
mjera izvedbe toplinske izolacije fasade s novim ETICS sustavom, sa tvrdim plo€ama od kamene vune
debljine d=12 cm i zavrSnim slojem od silikonske Zbuke na svim proceljima. Nakon provodenja navedenih
mjera, koeficijent prolaska topline za navedeni gradevinski element iznosit ¢e U=0,24 W/m2K.

3) Postojeéi strop iznad vanjskog prostora (SIVP) izveden je od FERT konstrukcije bez postavljene toplinske
izolacije, te ima koeficijent prolaska topline U=1,62 W/m2K. PredlaZze se mjera izvedbe toplinske izolacije
fasade s novim ETICS sustavom, sa tvrdim plo¢ama od kamene vune debljine d=12 cm i zavrSnim slojem od
silikonske Zbuke. Izolacija bi se izvela u podgledu stropa Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent
prolaska topline za navedeni gradevinski element iznosit ¢e U=0,25 W/m2K.
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GRADEVNI DIO

KOEFICIJENT PROLASKA
TOPLINE PRIJE
REKONSTRUKCIJE (W/m2K)

KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE
NAKON REKONSTRUKCIJE (W/m2K)

VZ - Vanijski zid 1,39 0,24
VZN - Vanjski zid
negrijanog prostora 1,39 0,24
SIVP - strop iznad
vanjskog prostora 1,62 0,25

Tablica 2. Prikaz gradevinskih elemenata na kojima ¢e se izvest zahvati energetske obnove - postojece i novo stanje

Kombinacija svih mjera s uStedom energije i smanjen

jem emisije CO2

Oznak Izraunata Izraunata
Element proracuna/pokazatelj potrosnje a Jedinica | vrijednost - | vrijednost - USteda %
prije poslije

GodiSnja potrebna toplina za grijanje QH,nd [ kWh/a | 33.410,21 11.004,14 | 22.406,07 | 67,06
GodiSnja potrebna toplina za grijanje po f ., 4| kKWhim2 | g, o) 27,65 5629 | 67,06
jedinici plo&tine korisne povrsine a

GodiSnja emisija CO2 Ge t 7,85 2,59 5,27 67,06
Ukupna cijena za grijanje Uc kn 35.080,72 11.554,35 | 23.526,37 | 67,06

*Procijenjene nov€ane ustede su racunate s prosje¢nom jediniénom cijenom elektricne energije dobavljaca
HEP - tarfini model niski napon "bijeli" po srednjoj vrijednosti viSe i nize tarife u iznosu od 1,05 kn/kWh s PDV-
om. Da bi se odredile energetske i nov€ane uStede uslijed ugradnje toplinske izolacije proveden je proracun
potrebne energije za grijanje za projektirane uvjete. Rezultati proraCuna dani su u nastavku:
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QOdnos investicije (s PDV-om) i godiSnje uStede ener  gije

Ukupna investicija (s PDV-om) u 348.206.25
kunama

Ukupna godiSnja usteda energije

(KWh/god) 22.406,07
Odnos investicije i godiSnje ustede 1554
energije (kn/kWh/god) '

Odnos investicije (s PDV-om) io €ekivanog godiSnjeg smanjenja ispustanja CO2

Ukupna investicija (s PDV-om) u

348.206,25
kunama

Ukupna godiSnja usteda ispustanja
CO2 (t/god)

Odnos investicije i oekivanog
godiSnjeg smanjenja ispustanja CO2 66.130,68
(kn/t/god)

5,27
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Schiavuzzijev prilaz 51
Pula

VISESTAMBENA ZGRADA
k.€.br. 4991/36, k.o. Pula

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI

95-16-3

95-16

Za ALFA - inZenjering d.o.o.

Slavonski Brod, lipanj 2016.

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

T.D. 95-16-3

Z.0.P. 95-16
List br:
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T.D. 95-16-3

INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINE Schiavuzzijev prilaz 51 Pula
GRABEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA 2.0.P. 95-16
k.C.br. 4991/36, k.o. Pula List br:
4

tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 268

alfa@alfa-inzenjering.hr

GRADBEVINSKI PROJEKT | OSVRT NA VIJEK KONSTRUKCIJE

INZENJERING

lll. GRADEVINSKI PROJEKT

Projektant:

DraZzen LEKO, dipl.ing.grad.
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1. PODRUCJE PRIMJENE
IZRADA GLAVNOG PROJEKTA REKONSTRUKCIJE VISESTAMBENE ZGRADE
ZAHTJEVU ZA I1ZRADOM GLAVNOG PROJEKTA REKONSTRUKCIJE VISESTAMBENE ZGRADE PODNOSITELJ

ZAHTJEVA PRILAZE DOKAZE O ISPUNJENOM BITNOM ZAHTJEVU MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
IZRADENIM PO OVLASTENOM INZENJERU GRADEVINARSTVA KAKO JE NAVEDENO

2. OSNOVNI PODACI O GRADEVINI

PODACI O PODNOSITELJU ZAHTJEVA: SUVLASNICI NEKRETNINE
Schiavuzzijev prilaz 51
Pula
LOKACIJA ZGRADE ZA KOJU SE PODNOSI ZAHTJEV : k.G.br. 4991/36, k.o. Pula
POCETKA GRADNJE 2000.
GODINA DOVRSETKA GRADNJE 2001.
USELJENJA 2001.
PROJEKTANT / AKO POSTOJI PROJEKT: Dina Kuzmanovié, dipl.ing.arh.

IGMA inZenjering d.o.o., Trg |. Istarske brigrade 10, Pula

3. POSTUPAK ZA DOKAZIVANJE MEHANI CKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

3.1. REDOVNI POSTUPAK DA

3.2. POJEDNOSTAVLJENI POSTUPAK

3.3. SLOZENI POSTUPAK

3.2. REDOVNI POSTUPAK ZA DOKAZIVANJE MEHANI CKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

NAMJENA GRABPEVINE ZAHTJEVNA ZGRADA

ViSestambena zgrada
k.¢.br. 4991/36, k.o. Pula

ETAZA VISINA ETAZE TLOCRTNA PLOSTINA ETAZE BRP
PRIZEMLJE 2,55 122,75
1. KAT 2,55 122,75
477,51
2. KAT 2,55 122,75
2. KAT 3,68 109,26
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3.3.1. UTVRBIVANJE RELEVANTNIH ZAKONSKIH PROPISA

Prilikom izgradnje nisu postojali relevantni zakonski propisi.

A. ZAKONSKI, PODZAKONSKI AKTI | PROPISI 1IZ VREMENA GRADNJE

ZAKONI O GRADNJI
1961 Osnovni zakon o izgradnji investicijskih objekata (sl.list 45/61)

1967 Osnovni zakon o izgradnji investicijskih objekata (sl.list 20/67)

1969 Zakon o izgradnji investicijskih objekata i objekata gradana i gradanskih pravnih osoba (NN 9/69)
1975 Zakon o izgradnji objekata (NN 20/75)

1981 Zakon o izgradnji objekata (NN 52/81,12/82,47/86,54/86, (procCiSceni tekst) 18/87,42/88,29/89)
1992 Zakon o gradenju (NN 77/92, 82/92, 26/93, 33/95 i 91/96)

1999 Zakon o gradnji (NN 52/99, 75/99, 117/01 i 47/03)

OPTERECENJA - DJELOVANJA
1948 Privremeni tehnicki propisi za optere¢enja zgrada (sl.list 61/48) (PTP-2)
1988 Pravilnik o tehni¢kim normativima za djelovanje nosivih gradevinskih konstrukcija (sl.list NN 26/88)

Osnove projektiranja gradevinskih konstrukcija. Korisna optere¢enja stambenih i javnih zgrada (HRN
U.C7.121)

Osnove projektiranja gradevinskih konstrukcija. Odredivanje korisnog optere¢enja stropnih konstrukcija u
proizvodnim pogonima i skladiStima (HRN U.C7.122)

Osnove projektiranja gradevinskih konstrukcija. Vlastita teZina konstrukcije nekonstrukcijskih elemenata i
uskladiStenog materijala koji se uzima u obzir pri dimenzioniranju. Zapreminska masa (HRN U.C7.123)

1989 Pravilnik o tehni¢kim normativima za djelovanje nosivih gradevinskih konstrukcija (NN 26/89)

BETONSKE KONSTRUCIJE; BETON
1948 Privremeni tehnicki propisi za beton i armirani beton (sl.list 61/48) (PTP-3)

1971 Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za prednapregnuti beton (NN 51/71)

1985 Pravilnik o tehnickim normativima za Celi¢ne Zice,Sipke i uzad za prednapinjanje konstrucija (sl.list 41/85
i 21/88)

Pravilnik o tehni€kim normativima za sanaciju,ojac¢anje i rekonstruciju objekata visokogradnje oSte¢enih
potresom i za rekonstruciju i revitalizaciju objekata visokogradnje (sl.list 52/85)
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1987 Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton (sl.list 11/87) (PBAB)
1989 Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje konstrukcija od prefabriciranih elemenata od

nearmiranog i armiranog celijastog betona (sl.list 14/89)

1990 Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton spravljenim s prirodnom i lakoagregatnom

ispunom (NN 15/90)

ZIDANE KONSTRUCIJE; ZIBPE
1948 Privremeni tehni¢ki propisi za zidove od opeke (sl.list 61/48) (PTP-7)

1970 Pravilnik o tehni¢kim mjerama i normativima za izvodenje zidova zgrada (NN 17/70)

POTRES
1964 Privremeni tehnicki propisi za gradene u seizmickim podrucijima (karta iz 1952.) (sl.list 39/64)

1981 Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u sizmi¢kim podrucijima (Sl.list

31/81,49/82,29/83,21/88) (karta iz 1990)

TEMELJENJE
1948 Privremeni tehnicki propisi za obi¢no gradevno fundiranje i fundiranje na Sipovima. (Sl.list 42/48) (PTP-1)

1974 Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvedbu radova na temeljenju gradevinskih objekata
radova na temeljenju gradevinskih objekata. (Sl.list 34/1974)

1990 Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (NN 15/90)

OSTALA PODRUCIJIA
(HRN U.N8.050)

1966 Gradevinski elementi.Medukatna nosiva konstrucija. Op¢i uslovi.
1984 Projektiranje i izvodenje drvenih konstrucija. Konstrucije od monolitnog drveta i plo¢a. (NN HRN U.C9.200

i NN HRN U.C9.200/1)

s

U.C9.300)
1986 Pravilnik o tehni¢kim normativima za nosive ¢eli¢ne konstrucije (Sl.list 61/86)

1987 Osnove projektiranja gradevinskih konstrucija.Osnovni principi za provjeru pouzdanosti konstrucija (HRN
U.C7.010)

TEHNICKI PROPISI

Zgrada je gradena u vrijeme kada nisu postojali relevantni tehnicki propisi.
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3.3.2. PREGLED TEHNICKE DOKUMENTACIJE

FAZA B: Utvrdivanje i pregled, te ocjena sadrZaja i cjelovitosti projekta i druge dokumentacije.
B1: Pregled dokumentacije

B2: Popis pregledanih projekata i dokumentacije i osnovni podatci o projektu i ostaloj dokumentaciji

B. 1.1. Projekti prema vrstama gradevinski i arhitektonski DA
idejni NE
B. 1.2. Projekti prema razini razrade glavni DA
izvedbeni NE
podaci o ugradenim materijalima NE
- razne dozvole NE
B. 1.3. Ostala dokumentacija
potvrde NE
arhitektonski snimak zgrade NE
B.3 Ocjena mehanicke otpomosti u Stati¢ki proracun u sklopu glavnog projekta
T odnosu na dokumentaciju P pug gpro

3.3.3. PREGLED ZGRADE

FAZA C: Utvrdivanje, pregled i ocjena izvedenog (zate €enog,postoje €eg) stanja zgrade:

POCETAK GRADNJE 2000.
C. 1. ZAVRSETAK GRADNJE 2001. IZJAVA VLASNIKA
POSTOJECE STANJE IZGRADENOSTI 2001.
C.2 SNIMAK POSTOJECEG STANJA NE
PREGLED ZGRADE S OSNOVNIM
C.3 IZMIERAMA UVIDOM NA TERENU
ca VRSTA NOSIVE VERTIKALNI NOSIVI ZIDOVI OD KAMENA NE
) KONSTRUKCIJE ELEMENTI ZIDE DA
STUPOVI NE
AB GREDE/PODVLAKE NE
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STROPNA SITNOREBRICASTI STROP NE
KONSTRUCIJA MONTA STROP DA
DRVENI GREDNIK NE
BIJELI STROP NE
SPREGNUTA KONSTRUKCIJA NE
RAVNI KROV NE
KROVNA KONSTRUCIJA < OSI KROV —
MONTA DA
CE IZVEDENI ZAVRSNI  [ZBUKA DA
' RADOVI FASADA DA
TOPLINSKA IZOLACIJA NE
C.6 UTVRBIVANJE MATERIJALA NOSIVIH ELEMENATA KONSTRUCIJE
VERTIKALNI NOSIVI  [ZIDOVI OD KAMENA NE
ELEMENTI ZIDE DA
STUPOVI NE
OKVIR NE
STROPNA SITNOREBRICASTI STROP NE
KONSTRUCIJA MONTA STROP DA
DRVENI GREDNIK NE
BIJELI STROP NE
SPREGNUTA KONSTRUKCIJA NE
RAVNI KROV NE
KROVNA KONSTRUCIJA [MONTA DA
NAZIDNICA NE
. PODROZNICA NE
DVOSTRESNA STUP NE
. KOSNIK NE
CETINARI Il KLASE 2 ZUPORA ~E
VEZNA GREDA NE
OCJENA SUKLADNOSTI IZVEDENOG STANJA S PROJEKTOM | NEMA
C.7 DOKUMENTACIJOM VEZANO ZA KONSTRUCIJSKE ELEMENTE PROJEKTA
KVALITETU MATERIJALA | 1ZVEDBU
OPIS OSTECENJA / PUKOTINA / DEFORMACIJA
cs UTVRDIVANJE OSTECENJA OSTECENJA
' PUKOTINA POJEDINE PUKOTINE
DEFORMACIJA / PROGIBA NEMA DEFORMACIJA/PROGIBA
FOTODOKUMENTACIJA OSTECENJA |DA
SKICE NA NACRTIMA NE
PROGIBI NE
PUKOTINE NE
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OPIS PUKOTINA NA TEMELJIMA

NA TEMELJIMA NISU PRIMJECENE PUKOTINE
C.9 _l#"EI'R//IFéEL)\I]\AANJE SLEGANJA KOJE Bl UPUCIVALE NA NERAVNOMJERNO
SLIJEGANJE ILI LOSE TEMELJENJE OBJEKTA

PRORACUN NA TEMELJU UTVRDENOG
C10  |cTANIA NIJE POTREBAN
cq1 |OCIENA MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI U ODNOSU NA IZVEDENO STANJE
' ZGRADE. OCJENA SE DONOSI NA TEMELJU VIZUALNOG PREGLEDA | PRORACUNA

3.3.4. ISTRAZNI RADOVI

ZGRADA JE IZVEDENA SA ETAZAMA PRIZEMLJA | 3 KATA

TEMELJI

Gradevina je temeljena na trakastim temeljima od armiranog betona. Na temeljima gradevine nisu uocene
pukotine koje bi ukazivale na nejednoliko slijeganje objekta i/ili bilo kakva druga oStecenja istih.

ZIDOVI:

Zidna konstrucija predmetne zgrade izvedena je od Suplje blok opeke debljine d=25 cm. Zidovi stubiSta su od
Suplje blok opeke debljine 20 cm. Na zidovima nema vidljivih pukotina ili odvajanja dijelova zida.

STROPOVI i STEPENISTA:

Medukatna konstrukcija je izvedena kao FERT konstrukcija, a na istima se ne vide deformacije koje bi upucivala
na neadekvatan presjek istih u pogledu nosivosti. Na stropovima nisu uoceni progibi za slu€aj kvazistalne
kombinacije opterec¢enja.

KROVISTE:

Predmetna zgrada ima kosi krov izveden od FERT konstrukcije sa zavrSnim pokrov od kupa kanalica. S vanjske
strane, (krovna ploha), nema nikakvih ulegnuca niti deformacija.

3.3.5. KONACNA OCJENA

Na temelju svega navedenog a u skaldu sa Zakonom o postupanju s nezakonito izgra denim zgradama
(NN RH br.86/12) donosi se slijede ¢€i zaklju €ak:

PREDMETNA ZGRADA ZADOVOLJAVA BITNE ZAHTJEVE MEHANI CKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
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Temeljem ¢lanka 11. stavka 2. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama
(NN RH broj 86/12) dajem :
I1ZJAV U
broj: 95-16-3
Ovlasteni inZenjer : DraZzen LEKO, dipl.ing.gra d.
Ovlastenije broj : 3026 (UP/1-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-INZENJERING d.o.0. Slavonski Brod, Osjecka ulica 125
Izjavljujem da ova viSestambena zgrada:
Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Schiavuzzijev prilaz 51
Pula
Gradevina :
VISESTAMBENA ZGRADA
k.€.br. 4991/36, k.o. Pula
Sadrzaj : DOKAZ O ISPUNJENOM BITNOM ZAHTJEVU
MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
Broj projekta : 95-16-3
ispunjava bitni zahtjev mehani  €ke otpornosti i stabilnosti prema propisima koji su vazili u vrijeme

kada je zgrada gra dena.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
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P1 — pod na tlu (grijani prostor)

parket 2,2
cem. estrih 6,0
XPS 50
hidroizolacija 0,6
beton 10,0
3ljunak 25,0
P2 — pod na tlu (negrijani prostor)
kerami¢ke plogice 1,0
cem. estrih 6,0
XPS 5,0
hidroizolacija 0,6
beton 10,0
$ljunak 25,0
VZ — vanjski zid

vap.—cem. Zbuka 1,0
uplja blok opeka 25,0
vap.—cem. Zbuka 2,0
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VZN — 7id prema negrijanom_prostoru RK_— ravni krov KK2 = kosi rﬁo< (negrijani_prostor)
vap.—cem. Zbuka 1,0 cm vap.—cem.  Zbuka 1,0 cm vap.—cem. Zbuka 1,0 cm
guplja blok opeka 25,0 cm guplja blok ispuna 16,0 cm Suplja blok ispuna 16,0 cm
vap.—cem.  #buka 2,0 cm armirani beton 40 cm armirani beton 4,0 cm
hidroizolacija 0,6 cm staklena mineralna vuna 8,0 com
/PN - 7id prema negrijanom prostoru XPS 5,0 cm PE folija 0,02 cm
vap.—cem. Zzbuka 1,0 cm cem. estrih 6,0 cm zrak 6,0 cm
Suplja blok opeka 19,0 cm keramitke plotice 1,0 em kupa kanalice 1,0 cm
vap.—cem.  Zbuka 1,0 em
SIVP_— strop iznad vanjskog prostora KK1 = kosi rﬁo< (grijani prostor)
keramitke plotice 1,0 cm vap.—cem.  Zbuka 1,0 cm
cem. estrih 6,0 cm Suplja blok ispuna 16,0 cm
armirani beton 40 cm armirani beton 40 cm
Suplja blok ispuna 16,0 cm staklena mineralna wuna 8,0 ctm
vap.—cem. Zbuka 1,0 cm PE folijo 0,02 em
zrak 6,0 cm
kupa kanalice 1,0 cm
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